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dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i 
wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami 

przedmiotowych norm i SST. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 
do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3.     Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; wykonanie i rozbiórkę rusztowań i 
pomostów; osłonięcie elementów nie zabezpieczanych; oczyszczenie powierzchni poprzez strumieniowanie; 
wyrównanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie; prace pomiarowe i badania, wielowarstwowe 
nałoŜenie preparatu zabezpieczającego; oczyszczenie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Dz.U.63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie". 

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Zasady 

diagnostyki konstrukcji. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metoda 

badania przyczepności powłok ochronnych. 

„Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych", IBDiM 

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDM 

Zarządzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 roku w sprawie 

wprowadzenia do stosowania „Katalogu Zabezpieczeń Powierzchniowych Drogowych Obiektów InŜynierskich. 

Część I - Wymagania" 
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- grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull off. Wyniki te 

powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p. 2.1. 

6.5. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub wyprawy wg wymagań 

zawartych Tab. l 
Tablica l Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Cecha powłoki Wymagania 

Połysk jednolity na całej powierzchni 

Barwa jednolita na całej powierzchni, zgodna ze wzorcem 

Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

Ubytki niedopuszczalne 

Chropowatość niedopuszczalna - w przypadku gładkich powłok 

Kratery dopuszczalne o charakterze ukłuć szpilki 

Zacieki niedopuszczalne 

Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

Pęcherze niedopuszczalne 

Odspajanie się powłoki lub wyprawy niedopuszczalne 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest l m2 zabezpieczonej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez InŜyniera: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

• odbiorowi ostatecznemu. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami InŜyniera. 
Badania wg pkt. 6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań naleŜy 
sporządzić protokóły odbioru robót. 

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

1.2.l. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej  zmianami dokonywanymi  w trakcie budowy, 

dziennik budowy, 

uzasadnienia dokonywania zmian, 
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°C. 

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 

pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu naleŜy do Wykonawcy. 

5.4. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i 

składowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie niŜszych niŜ +5 °C i wyŜszych niŜ25°C. 

Transport i magazynowanie materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny odpowiadać 

ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moŜe powodować skaŜenia 

środowiska 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do 

kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów, Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać je utylizacji. 

Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiałów nanoszonych 

szczególnie metodą natryskową. 

6,       KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

•NaleŜy wykonać badania podłoŜa na odrywanie, materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem ubytków w 

betonie. 

NaleŜy zwracać uwagę by preparat nakładać na powierzchnię suchą i oczyszczoną oraz na równomierne pokrycie 

malowanej powierzchni. 

6.1. Wymagania ogólne 

Do  obowiązków  InŜyniera naleŜy porównanie  uzyskanych  wyników  badań  z  wymaganiami zawartymi w 

niniejszej specyfikacji. 

Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, InŜynier moŜe poddać je 
kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciąŜają Wykonawcę. 

6.2. Kontrola materiałów 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji Aprobatę techniczną IBDiM i atesty 

materiałów. 

InŜynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz 
właściwego przechowywania materiałów. 

NaleŜy spełnić wymagania podane w p. 2. l. 

6.3. Kontrola przygotowania podłoŜa 

Wykonawca  obowiązany jest  przedstawić  InŜynierowi  do   akceptacji   wyniki  badań  podłoŜa wykonanego wg p. 

5.2. 

6.4. Kontrola wykonanych Robót 

Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań: 

- wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie określonej metodą "pull off', przy średnicy 
krąŜka próbnego 50 mm (wg zasady  l  oznaczenie na 25 m, przy min.  5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814), 
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5.2. Przygotowanie podłoŜa 

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoŜe betonowe polegające na: 

• usunięciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, a takŜe na 
trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłoŜem betonowym, 

• naprawie uszkodzeń i ubytków betonu, 

• oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod wysokim ciśnieniem (60 – 100 MPa) lub 
przez piaskowanie. 

Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku gdy wytrzymałość na odrywanie jest wystarczająca 
nie jest wymagane przygotowanie podłoŜa wg powyŜszych punktów. 

Wytrzymałość na odrywanie prawidłowo przygotowanego podłoŜa betonowego powinna wynosić: 

• dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektów: 

wartość minimalna 1,5 MPa. 

• dla konstrukcji nowo odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych obiektów: 

wartość średnia 1,5 MPa 

wartość minimalna 1,0 MPa 

NaleŜy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłoŜu na kaŜde 50 m2 powierzchni 

oczyszczonego podłoŜa, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu.) 

Wytrzymałość na ściskanie wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 170. 

Zawartość chlorków w zewnętrznej warstwie nieskaronatyzowanego betonowego podłoŜa w stosunku do masy 
cementu nie moŜe być większa niŜ: 

• 0,4 % dla elementów Ŝelbetowych, 

• 0,2 % dla elementów spręŜonych, 

• pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moŜe być mniejsze niŜ 10. 

Wilgotność podłoŜa bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodne z 
"Wytycznymi stosowania" dla danego materiału, ale nie moŜe być większa niŜ:4 % dla materiałów stosowanych na 
suche podłoŜe, dla materiałów stosowanych na mokre podłoŜe winno ono być matowo-wilgotne. 

Temperatura podłoŜa betonowego i powietrza powinna wynosić: 

• dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych Ŝywicami syntetycznymi nie niŜsza niŜ +5 °C, 

lecz nie wyŜsza niŜ +25 °C, 

• dla materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych nie niŜsza niŜ +8 °C (temperatura podłoŜa musi być wyŜsza o 3 °C 

od punktu rosy) i nie wyŜsza niŜ +25 °C. 

5.3. Zabezpieczenie powłoki antykorozyjnej 

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny 

wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywać pęknięć, przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad. 

Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu naleŜy chronić tę 

powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a takŜe deszczem (chyba, Ŝe "Wytyczne 

stosowania" materiału mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poniŜej 5°C i przegrzaniem powyŜej 25 
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• wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa: 

wartość średnia >0,8 MPa, wartość 

minimalna    >0,5 MPa. 

2.2.2. Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 

Powłoki o grubości powyŜej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubości >1,0 mm, wykonane 

mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami. 

Wymagania dla powłoki: 

• pokrywa rysy o rozwartości do 0,15 mm 

• opór dyfuzji CO2:SoCO2> 5Om słupa powietrza, 

• opór dyfuzji H2O: SoCO2<4 m słupa powietrza, 

• wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa: 

wartość średnia > l ,0 MPa, 

wartość minimalna    >0,6 MPa. 

2.2.3. Powłoki z podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa betonowego wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 powinna wyposić dla powłok z 
podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach obciąŜonych ruchem: 

• wartość średnia 1,5 MPa 

• wartość minimalna 1,0 MPa 
• opór dyfuzji CO2:SoCO2> 50m słupa powietrza, 

• opór dyfuzji H2O:SDCO2<4 m słupa powietrza, 

Grubość stosowanej powłoki lub wyprawy powinna być zgodna z RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 171 dla 

poszczególnych materiałów. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt do układania powłok ochronnych musi być zgodny z wytycznymi materiału ochronnego i akceptowany przez 

InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać się 

tak aby zachować ich dobry stan techniczny. Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego 
zabezpieczania betonu powinien odbywać się w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu 

Preparat naleŜy nanosić zgodnie z instrukcją producenta. 

Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny być wykonywane przez 

pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty 
branŜowe lub zakłady naukowe w wyŜszych uczelniach. 
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• prefabrykowane belki spręŜone - po włóką bez zdolności pokrywania zarysowań 

• odkryte powierzchnie betonowe ustroju niosącego - płyty gzymsów - powłoką odporną na działanie solanki, z 
podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań 

• pozostałe odkryte powierzchnie betonowe - powłoką z podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań. 

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podłoŜu, materiałom i wykonywanej powłoce. 

Wszelkie powłoki naleŜy wykonać w odpowiednim kolorze zgodnie z projektem (wg opisu) obiektu opracowanym 
przez Projektanta. 

1.4. Określenie podstawowe 

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie lub 
wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 

Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na 

odpowiednio przygotowane podłoŜe za pomocą technik malarskich. 

Impregnacja powierzchniowa - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami uszczelniającymi 
jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 

Punkt rosy - temperatura betonu w której przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności występuje 

kondesacja pary wodnej w postaci rosy. 

Powłoka ochronna gzymsów - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podłoŜe za pomocą technik malarskich. 

Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej nakładane na odpowiednio przygotowane podłoŜe 

betonowe techniką murarską lub natryskowo. 
1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST, Polskimi Normami oraz zaleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2.       MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dla materiałów 

Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać Aprobatę Techniczną 

wydana przez IBDiM. Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca 
powinien przedstawić InŜynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru 
wewnętrznego producenta materiału. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu moŜna stosować tylko materiały o 
nieprzeterminowanej przydatności do stosowania. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

2.2.1. Powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań 

Cienkowarstwowe powłoki o grubości 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, 

poliuretanami, Ŝywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami Ŝywic epoksydowych 

Wymagania dla powłoki: 

• nie pokrywa zarysowań 

• opór dyfuzji CO2:SoCO2> 50m słupa powietrza, 

• opór dyfuzji H2O:SoCO2< 4 m słupa powietrza, 
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dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
8.2.2.  Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i 

wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami 
przedmiotowych norm i SST. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3.     Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; prace pomiarowe; przygotowanie 
podłoŜa; wykonanie zadaszeń i ogrzewania (jeśli wystąpi taka konieczność), wykonanie nawierzchni; wykonanie 
uszczelnienia przykrawędziowego, wypełnienie szczelin Ŝywicą epoksydową, wykonanie badań, oczyszczenie terenu 
robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Katalog Detali Mostowych - Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r Instrukcje 

wydane przez producenta. 

Zarządzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 roku w sprawie 
wprowadzenia do stosowania „Katalogu Zabezpieczeń Powierzchniowych Drogowych Obiektów InŜynierskich. 
Część I - Wymagania" 

M.30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU 

M.30.20.11 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POW. BETONO WYCH - 

POKRYCIE POWIERZCHNIOWE O GRUBO ŚCI POWŁOKI 0.3<d<l mm 

1.        WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru powłoki 

zabezpieczenia antykorozyjne powierzchni betonowych dla remontu i przebudowy istniejącej kładki dla pieszych 
nad torami pomiędzy ul. Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z kładki na peron 2 Dworca 
Kolejowego oraz montaŜu wind osobowych przy kładce.  

1.2. Zakres stosowania ST. 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy ST, mają zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym następujących odsłoniętych 

powierzchni betonowych drogowych obiektów inŜynierskich: 
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Podczas prac naleŜy stosować się do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. Nie wolno zbliŜać 
się z otwartym ogniem ani spawać. 
5.3.     Warunki BHP 

Podczas pracy naleŜy stosować się do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. Nie wolno zbliŜać się 

z otwartym ogniem ani prowadzić robót spawalniczych. Materiał moŜna układać, gdy temperatura powietrza mieści 

się w granicach od +10°C do +30°C. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

NaleŜy zwracać uwagę by nawierzchnię układać na suchą i oczyszczoną po wierzchnie. Badaniu 

podlegaj ą: 

a) w czasie układania nawierzchni 

• jakość podłoŜa >1.5 MPa (wartość pojedynczego wyniku), >2.0 MPa (wartość średnia) 

• temperatura powietrza i podłoŜa, 

• zgodność uŜywanych materiałów z Dokumentacją Projektową, 

b) po wykonaniu nawierzchni 

• jej grubość (odstępstwo od grubości przyjętej w Dokumentacji Projektowej moŜe wynosić -0,5 
mm i +lmm), 

• przyczepność na odrywanie> 2.5MPa, 

• twardość według Shore'a > 70, 

• równość mierzona łatą długości 2,00 m - dopuszczalne nierówności wynoszą ± l mm. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest l m2 określonej grubości nawierzchni chodnika z Ŝywic syntetycznych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez InŜyniera: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

• odbiorowi ostatecznemu. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami InŜyniera. 
Badania wg pkt. 6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić 
protokóły odbioru robót. 

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.l.   Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej  zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

dziennik budowy, 

uzasadnienia dokonywania zmian, 
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• właściwości elastyczne w temperaturze od - 20 do + 60oC. 

• dobór materiału nawierzchniowego naleŜy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z InŜynierem. 

• wbudować wolno tylko taki materiał, który posiada atest producenta i Aprobatę Techniczną wydaną przez 

IBDiM. 

 

 

Piaski kwarcowe stosowane do wykonania nawierzchni powinny spełniać wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01. 
Wymagania dla innych kruszyw wg Tab. l 

Tablica l Wymagania dla kruszyw 
Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według 

Zawartość nadziania % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000 

Zawartość podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933- 1:2000 

Zawartość zanieczyszczeń obcych %(m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976 

Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody 

bezpośredniej 

% (m/m) <2 PN-B-11112:1996 

Ścieralność w bębnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979 

Wskaźnik jednorodności % <25 PN-B-06714.42:1979 

3. SPRZĘT 

Zgodny z instrukcją producenta materiałów do wykonania nawierzchni. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do produkcji nawierzchni odbywać się tak aby 

zachować ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni. PodłoŜe chodnika naleŜy przygotować poprzez 
piaskowanie. Powierzchnia musi być idealnie równa. Wszelkie ubytki naleŜy uzupełnić materiałami 
bezskurczowymi. 

5.1. Przygotowanie podłoŜa 

Powierzchnia musi być sucha, przyczepna i pozbawiona elementów nie związanych z podłoŜem. Warstwy o 
niewystarczającej nośności lub zanieczyszczone olejami naleŜy usunąć mechanicznie, np. za pomocą 
oczyszczania strumieniowo- ściernego. Przed układaniem nawierzchni podłoŜe naleŜy zagruntować środkami 
przewidzianymi dla określonego typu nawierzchni. 

5.2. Przygotowanie materiału nawierzchniowego do układania 

Materiał nanosić przez szpachlowanie, rozprowadzać równomiernie przy pomocy listwy gumowej na 
prowadnicach, stanowiących zarazem podkładki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubości warstwy. 

Materiał moŜna układać, gdy temperatura podłoŜa mieści się w granicach od +10°C do +30°C. Masa powinna 
być nanoszona jednowarstwowo. 
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M-30.05.00. NAWIERZCHNIE CHODNIKÓW MOSTOWYCH 

M.30.05.02 NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z śYWIC SYNTETYCZNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni 

kap gzymsowych z Ŝywic syntetycznych dla remontu i przebudowy istniejącej kładki dla pieszych nad torami 
pomiędzy ul. Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z kładki na peron 2 Dworca Kolejowego 
oraz montaŜu wind osobowych przy kładce.  

1.2. Zakres stosowania ST. 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj ą zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiałów 

nawierzchniowych na bazie Ŝywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych bez 
zastosowania izolacji. Zakres Robót obejmuje przygotowanie powierzchni oraz wykonanie nawierzchni na 
betonowych kapach gzymsowych obiektów mostowych. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST, Polskimi Normami oraz zaleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY  

Nawierzchnia epoksydowa grubości min. 3 mm. NaleŜy zastosować nawierzchnię epoksydowo -poliuretanową, po 

akceptacji InŜyniera oraz spełnieniu wymagań co do posiadania Aprobaty Technicznej IBDiM. 

Parametry: 

chemoutwardzalny materiał na bazie Ŝywic epoksydowych i poliuretanowych do wykonywania ciągliwo-
elastycznych nawierzchnioizolacji, musi nadawać się do układania na powierzchniach z betonu. 

• materiał ten po chemoutwardzeniu winien posiadać następujące cechy: 

• wytrzymałość na odrywanie > 1,5 MPa 

• gęstość około 1,2 kg/1, 

graniczna odkształcalność powodująca pękanie ponad 25%, 

napręŜenie rozciągające powodujące pękanie ponad 6 MPa, 

• twardość według Shore'a >70, 

• odporność na działanie wody i środków odladzających, 
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Ustawa o odpadach z dnia 20 czerwca 2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628) 

Ustawa o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw z dnia 19 grudnia 2002 roku (Dz.U. z 2003 r. Nr 

7, póz. 78) 
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7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest l kg rozebranej poręczy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez InŜyniera: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

• odbiorowi ostatecznemu. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami InŜyniera. 

Badania wg pkt. 6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić 
protokóły odbioru robót. 

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej  zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

dziennik budowy, 

uzasadnienia dokonywania zmian, 

dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i 
wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami 

przedmiotowych norm i ST. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Cena jednostkowa w zaleŜności od rodzaju robót, uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
wykonanie zabezpieczeń i pomostów, rozbiórkę i usunięcie elementów, wywiezienie rozebranych elementów poza 
pas drogowy, demontaŜ zabezpieczeń; oczyszczenie terenu robót. 

Rozbierane elementy stanowią własność Wykonawcy. 
10.      PRZEPISY ZWIĄZANE  

Rozporządzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych (Dz.U. 
77.7.30). 

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montaŜowych i rozbiórkowych (Dz.U. 
72.13.93) 
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M-28.53.00. PORĘCZE, BALUSTRADY 

M.28.53.52 ROZBIÓRKA PORĘCZY STALOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące rozbiórki balustrad, poręczy dla 
remontu i przebudowy istniejącej kładki dla pieszych nad torami pomiędzy ul. Kolejową a ul. Norwida, polegającą 
na wykonaniu zejścia z kładki na peron 2 Dworca Kolejowego oraz montaŜu wind osobowych przy kładce.  

1.2. Zakres stosowania ST. 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

13.     Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu rozbiórkę 
istniejących krawęŜników i poręczy. 

Rozbierane krawęŜniki, poręcze docelowo nie są przewidziane do ponownego zastosowania i podlegają usunięciu i 
utylizacji przez Wykonawcę. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
InŜyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY  

Materiały wbudowane nie występują. 

3. SPRZĘT 

Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

Odwiezienie zdemontowanych elementów dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Roboty ujęte w niniejszej ST obejmują rozbiórkę istniejących krawęŜników 

Wykonawca ma obowiązek zagospodarować odpady zgodnie z postanowieniami Ustawy o odpadach z dnia 20 
czerwca 2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628) i Ustawą o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych 
ustaw z dnia 19 grudnia 2002 roku (Dz. U. z 2003 r. Nr 7, póz. 78). 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

Kontrola jakości obejmuje sprawdzenie kompletności wykonania rozbiórki, oraz uporządkowania terenu budowy po 

wykonaniu Robót. 
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przedmiotowych norm i S ST. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3.     Odbiór ostateczny Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; wykonanie rusztowań, pomostów 
roboczych oraz zadaszeń; przygotowanie powierzchni pod izolację; zagruntowanie oraz pomalowanie materiałem 
izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, rozebranie 
rusztowań i pomostów roboczych; oczyszczenie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 

PN-B-24620:1998   Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną. 

PN-EN22719:1999    Przetwory naftowe i smarowe - Oznaczanie temperatury zapłonu - Pomiar metodę 

zamkniętego tygla Pensky'ego - Martensa 

PN-89/C-04130   Przetwory naftowe - Pomiar temperatur łamliwości asfaltów według Fraassa. 

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe - Metody badań. 

10.2. Inne dokumenty 

Procedura badawcza IBDiM PB-TM-X3 Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą „pull-off'. 

Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-22 Oznaczanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą 
ścinania. 

Zarządzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 roku w sprawie 
wprowadzenia do stosowania „Katalogu Zabezpieczeń Powierzchniowych Drogowych Obiektów InŜynierskich. 
Część I - Wymagania" 
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• badanie przygotowania podłoŜa, 

• sprawdzenie wyglądu zewnętrznego materiałów, 

• kontrolę wykonania warstwy gruntującej (nie dotyczy izolacji z roztworów asfaltowych), 

• kontrolę wykonania izolacji właściwej. 

Przed przystąpieniem do układania izolacji niezbędny jest odbiór podłoŜa. 

Po zagruntowaniu podłoŜa stan powłoki gruntującej naleŜy ocenić wizualnie. Prawidłowo zagruntowana 
powierzchnia powinna być czarna i matowa. Po dotknięciu ręka nie powinna brudzić skóry. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieŜąco przez sprawdzanie ilości 
zuŜytych materiałów. 

Prawidłowo wykonana z masy asfaltowej powinna mieć wygląd jednolity i jednolita barwę. Niedopuszczalne są 

przebarwienia, niedoklejenia, pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia. 

Podczas wykonywania izolacji z mas asfaltowych naleŜy kontrolować: 

- zuŜycie materiałów, 

wygląd zewnętrzny układanej izolacji, 

- stan przyklejenia izolacji do podłoŜa. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest l m2 izolacji o określonych parametrach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi ST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez InŜyniera: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

• odbiorowi ostatecznemu. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami InŜyniera. 

Badania wg pkt. 6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić 
protokóły odbioru robót. 

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1.   Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej  zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

dziennik budowy, 

uzasadnienia dokonywania zmian, 

dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.  

8.2.2.  Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i 
wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami 
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dostarczonym przez producenta materiału roztworem asfaltowym. Po wyschnięciu środka gruntującego, izolację 
właściwą wykonuje się przez nanoszenie masy warstwa o grubości około 1-2 mm. Nanoszenie masy wykonuje się za 
pomocą szczotek dekarskich. 

6.        KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

Wykonawca podczas prac związanych z wykonywaniem zabezpieczeń powierzchniowych prowadzi 

wewnętrzną kontrolę jakości prac, dokumentuje zrealizowane roboty przez wykonane badania 

kontrolne. ' 

Wewnętrzna kontrola jakości uwzględnia: 

• kontrolę wykonywania prac zgodnie z projektem, 

• kontrolę jakości materiałów, 

• kontrolę wykonywania robót przeprowadzona przez Wykonawcę, 

• kontrole zuŜycia materiałów. 

6.1.     Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowani odpowiada Wykonawca robót. 

Przed przystąpieniem do prac przy izolacji Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi: 

- aktualne Aprobaty Techniczne mas lub roztworów asfaltowych, 

• certyfikaty zgodności lub deklarację zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku 

Aprobatą Techniczną, 

• certyfikat na znak bezpieczeństwa B (dla roztworów asfaltowych), 

• Karty Techniczne stosowanych materiałów. 

Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w 

ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

• nr produktu, 

• stan opakowań materiału,  

• warunki przechowywania materiału, 

• datę produkcji i datę przydatności do stosowania, 

wygląd masy asfaltowej lub roztworu asfaltowego po otwarciu pojemnika. 

Protokół kontroli jakości materiałów izolacyjnych naleŜy sporządzić wg Załącznika nr 2 Katalogu Zabezpieczeń 
Powierzchniowych Drogowych Obiektów InŜynierskich Część I - Wymagania. 
6.2.     Kontrola wykonywania robót 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania prac izolacyjnych, w którym w formie 
tabelarycznej podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uŜywanych materiałów, 
parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań 
wykonywanych izolacji. 

Kontrola wykonywania robót obejmuje: 
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• termin przydatności do uŜycia 

• informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej IBDiM 

• informację o proporcji mieszania (w przypadku środka Ŝywicznego) napis „OstroŜnie z 

ogniem". 

5.        WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Warunki układania izolacji 

W trakcie układania izolacji naleŜy stosować się do zaleceń producenta, bezwzględnie powinny być teŜ spełnione 

poniŜsze warunki. 

Roboty izolacyjne naleŜy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas 
opadów deszczu i mŜawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa 
niŜ 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót gdy temperatura powietrza jest niŜsza niŜ 5°C. Nie naleŜy 
prowadzić robót izolacyjnych w czasie silnego wiatru. 

W pobliŜu wykonywanych robót nie mogą być składane Ŝadne materiały sypkie i pylące. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca się 

uwagę iŜ wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przewaŜającej ilości 
wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 

5.2. PodłoŜe pod izolację 

PodłoŜe pod izolację powinno być gładkie, czyste i suche. PodłoŜe powinno być dokładnie oczyszczone z: 

elementów obcych, słabego, luźno związanego z podłoŜem betonu, mleczka cementowego, zatłuszczeń i pyłów oraz 
innych drobnych frakcji kruszywa, powinno być równe i szorstkie, przy czym krawędzie tych nierówności nie mogą 
być ostre. 

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 

wystających ziaren kruszywa itp. 

Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, mleczka 

cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. 

Bezpośrednio przed gruntowaniem powierzchnię izolowaną naleŜy oczyścić z pyłu i zatłuszczeń. Luźne frakcje i 
pyły naleŜy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego, a w ostateczności przez przedmuchanie spręŜonym 
powietrzem przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zatłuszczenia naleŜy usunąć przez ich 
wypalenie palnikiem gazowym. 

5.3. Gruntowanie podłoŜa 

Jednorazowo moŜna zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia. 

Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną bezpośrednio po wyschnięciu primera, naleŜy ponownie zagruntować. 
Przed ułoŜeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach. 

5.4.     Układanie izolacji 

Roztwory asfaltowe nie wymagają dodatkowego gruntowania. Masy asfaltowe wymagają gruntowania podłoŜa 
roztworami asfaltowymi. 

W przypadku wykonania izolacji z roztworów asfaltowych naleŜy postępować jak przy gruntowaniu podłoŜa przed 

ułoŜeniem pap zgrzewalnych. PodłoŜe po oczyszczeniu z mleczka cementowego maluje się roztworem asfaltowym 
za pomocą wałka malarskiego lub szczotki dekarskiej. 

W przypadku wykonywania izolacji z mas asfaltowych na zimno,, najpierw naleŜy zagruntować podłoŜe 
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Masy asfaltowe na zimno - masy asfaltowe wykonywane są z modyfikowanego asfaltu z dodatkiem wypełniaczy i 

rozpuszczalników, które odparowują po ułoŜeniu masy stosowane na zimno. 

Masy asfaltowe z modyfikowanego asfaltu powinny spełniać wymagania PN-B-24620:1998, które zestawiono w 

tab. 2. 

Tablica 2 - Wymagania wobec mas asfaltowych stosowanych na zimno i na gorąco 
Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań wg 

Wygląd zewnętrzny i konsystencja 
robocza 

 Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez zawiesin, 
osadu i zanieczyszczeń mechanicznych; w temp. 
(20±2)°C łatwo rozprowadza się i tworzy cienką i 
równą błonkę bez pęcherzy. 

PN-B-24620:1998 

Giętkość, przy przeginaniu na 
wałku średnicy 030 mm, w temp. -
2°C 

h Niedopuszczalne rysy i pęknięcia PN-B-24620:1998 

Zawartość wod1} % <0,5 PN-83/C-04523 
Temperatura zapłonu wg Martensa-
Pensky'ego 

°C >31 PN-EN 227 19: 1999 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót naleŜy stosować: 

• szczotki,  odkurzacze, odkurzacze   na   wodę, spręŜarka z filtrem przeciwolejowym -do oczyszczania podłoŜa, 

• szczotki dekarskie i wałki- do nakładania roztworów i mas asfaltowych na zimno, 

Sprzęt uŜywany do nanoszenia roztworów i mas asfaltowych musi być odporny na rozpuszczalniki w nich zawarte. 

Sprzęt musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

Roztwory i masy asfaltowe powinny być pakowane w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny naleŜy 

magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je 
przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak wyŜej, moŜe 
być przewoŜony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów Ministra Transportu dla materiałów 
klasy IIIa - w sprawie bezpieczeństwa ruchu przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. 
Bębny ze środkiem gruntującym naleŜy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyŜej w dwóch 
warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i 
uszkodzeniem. 

Na kaŜdym opakowaniu naleŜy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 

• nazwę i adres producenta 

• datę produkcji 

• numer partii wyrobu 

• masę netto 
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M.27.01.00 IZOLACJE POWŁOKOWE 

M.27.01.01 POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - "NA ZIMN O" 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru powłokowej 

izolacji preparatami bitumicznymi na zimno dla remontu i przebudowy istniejącej kładki dla pieszych nad torami 
pomiędzy ul. Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z kładki na peron 2 Dworca Kolejowego 
oraz montaŜu wind osobowych przy kładce.  

1.2. Zakres stosowania ST. 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem izolacji 
powłokami bitumicznymi „na zimno" powierzchni betonowych stykających się z gruntem. 

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej izolacji. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz zaleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

Roztwory asfaltowe „na zimno" - roztwory asfaltowe w rozpuszczalnikach organicznych, które odparowują po 

ułoŜeniu masy, stosowane na zimno, powinny spełniać wymagania zawarte w tab. L 

 
Tablica 1 - Wymagania wobec asfaltowych środków gruntujących 

Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań wg 
Wygląd zewnętrzny i 
konsystencja robocza 

 Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez zawiesin, 
osadu i zanieczyszczeń mechanicznych; w temp. 
(20±2)°C łatwo rozprowadza się i tworzy cienką i 
równą błonkę bez pęcherzy. 

PN-B-24620:1998 

Czas wysychania h <12 PN-B-24620:1998 
Zawartość wodyj) % <0,5 PN-83/C-04523 
Sedymentacja % <i,o Procedura IBDiM 

NrPB-TM-X7 
Temperatura zapłonu wg 
Martensa-Pensky'ego 

°C >31 PN-EN22719:1999 

Lepkość, czas wypływu, 
kubek nr 4 

s 30-150 PN-EN ISO 243 1:1999 

1) Właściwością podstawową jest zawartość wody. Wymagania dla sedymentacji określa się dla tych roztworów 
asfaltowych, dla których określenie zawartości wody wg PN-83/C-04523 nie jest moŜliwe. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Przepisy związane dotyczące wykonania i zabezpieczenia wykopów według ST M 11.01.00. Przepisy związane 
dotyczące zasypania wykopów według OST M 11.01.04. 
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M-21.00.00. FUNDAMENTY 

M-21.53.01. WYKOPY W ŚCIANCE SZCZELNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
wykopów w ściance szczelnej dla remontu i przebudowy istniejącej kładki dla pieszych nad torami pomiędzy ul. 
Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z kładki na peron 2 Dworca Kolejowego oraz montaŜu 
wind osobowych przy kładce.  

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Zakres robót dotyczących wykonania wykopów według ST M 11.01.00. 

1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia według ST M 11.01.00,  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót według ST 11.01.00. 

2. MATERIAŁY  
Materiały uŜyte do wykonania i zabezpieczenia wykopów według ST M 11.01.00, ST M 11.01.02,. 
Materiały uŜyte do zasypania wykopów według ST M 00.01.04. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt uŜyty do wykonania i zabezpieczenia wykopów według 0OST M 11.01.00. Sprzęt uŜyty do 
zasypania wykopów według ST M 00.01.04. 

4. TRANSPORT 

Transport uŜyty do wykonania i zabezpieczenia wykopów według OST M 11.01.00. Transport 
uŜyty do zasypania wykopów według ST M 00.01.04. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Wykonanie i zabezpieczenie wykopów według ST M 11.01.00. Zasypanie 
wykopów według ST M 11.01.04. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
Kontrola jakości robót według ST M 11.01.00. 
Kontrola jakości robót związanych z zasypanie wykopów według ST M 11.01.04. 

7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiaru jest Im3 wykopanego gruntu pomierzonego w stanie rodzimym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót związanych z wykonaniem i zabezpieczeniem wykopów według ST M 11.01.00. Odbiór robót 
związanych z zasypaniem wykopów według ST M 00.01.04. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Cena jednostkowa wykonania wykopu w ściance szczelnej uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników 
produkcji; wbicie ścianki szczelnej; wykonanie wykopu; odwiezienie urobku poza pas drogowy; wykonanie rozpór; 
wykonanie zasypki gruntem rodzimym. 
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ZAŁ ĄCZNIK  6 
 
 
TEMPERATURA PUNKTU ROSY 
 
Temper
a-tura 
powietr
za [°C] 

 
Temperatura punktu rosy w [°C] dla podłoŜa, w zaleŜności od wilgotności względnej powietrza 

 45 
% 

50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 % 

4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20 
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38 
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32 
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31 
12 +0,3

5 
+1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33 

14 +2,2
0 

+3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36 

15 +3,1
2 

4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42 

16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54 
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19 
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25 
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22 
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18 
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19 
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22 
23 10,4

4 
12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23 

24 11,3
4 

12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18 

25 12,2
0 

13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22 

26 13,1
5 

14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16 

27 14,0
8 

15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10 

28 14,9
6 

16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18 

29 15,8
5 

17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18 

30 16,7
9 

18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09 

32 18,6
2 

20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17 

34 20,4
2 

22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11 

36 22,2
3 

24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06 

38 23,9
7 

25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03 

40 25,7
9 

27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11 
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ZAŁ ĄCZNIK  5C 

Kontrakt nr ...............  
Nazwa kontraktu .......  
Umowa nr..................  

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPEŁNIAJ ĄCEJ PORY1) 

 
Obiekt: .....................................................................................................................................  
Element: ..................................................................................................................................  
Zakres robót: …………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ...............  
Termin wykonania prac: .........................................................................................................  
 
Szczelność [%]1): - 
- nasiąkliwość przed impregnacją - N1 poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 

wartość średnia: 
 

- nasiąkliwość po impregnacji - N2  poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 
wartość średnia: 
 

–1 czy spełnia zasadę zmniejszenia 
nasiąkliwości betonu o min. 30%?3) 

[   ] tak                                           [   ] nie 

Wzmocnienie warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowanego 
betonu [MPa]2) 

 
- 

–1 wytrzymałość–2  na 
odrywanie przed impregnacją W1 

poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 
wartość średnia: 
wartość minimalna: 

–3 wytrzymałość–4  na 
odrywanie po impregnacji W2 

poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 
wartość średnia: 
wartość minimalna: 

–5 czy spełnia zasadę - wzmocnienia 
podłoŜa betonowego o nie mniej niŜ 
20%?3) 

[   ] tak                                    [   ] nie 

1) – róŜnicę nasiąkliwości powierzchniowej naleŜy obliczyć wg wzoru: (N1-N2):N1x100% 
2) - wzmocnienie podłoŜa betonowego naleŜy obliczyć wg wzoru: (W1-W2):W1x100%   
3) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK  5B 
 
Kontrakt nr ...............  
Nazwa kontraktu .......  
Umowa nr .................  

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ 1) 

 
Obiekt: .....................................................................................................................................  
Element: ..................................................................................................................................  
Zakres robót: …………………………………….[m2]   rysunek załącznik nr: ......................  
Termin wykonania prac: .........................................................................................................  
 
 
Nazwa materiału  
Producent  
Ocena skuteczności impregnacji 
hydrofobowej (metoda kropli)2) 

[   ] bardzo dobra 
[   ] dobra 
[   ] słaba 
 

Pokrycie powierzchni2)  [   ] dokładne 
[   ] niedokładne 

Jakość wykonanej impregnacji2) [  ] spełnia wymagania 
[  ] nie spełnia wymagań  (kwalifikuje się do 
poprawy) 

1) – naleŜy wypełniać po kaŜdym skończonym fragmencie pracy 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK  5A 
Kontrakt nr ...............  
Nazwa kontraktu .......  
Umowa nr .................  

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 
NAŁOśONYCH POWŁOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH 1) 

Obiekt: .....................................................................................................................................  
Element: ..................................................................................................................................  
Zakres robót: ………………………………….[m2]   rysunek załącznik nr: ..........................  
Termin wykonania prac: .........................................................................................................  
Materiał  (nazwa, rodzaj, ze 
zdolnością przenoszenia 
zarysowań lub bez) 

 

Producent  
Technika aplikacji  
Czas aplikacji  
Wygląd powłoki2)  
− połysk [   ] jednolity                       [   ] niejednolity 
− barwa [   ] zgodny z dokumentacją  [   ] niezgodny z 

dokumentacją 
− zmięknienie powłoki [   ] tak                                       [   ] nie 
− miejsca niepokryte [   ] tak                                       [   ] nie 
− chropowatość−  [   ] tak                                       [   ] nie 

− kratery [   ] tak                                       [   ] nie 
− zacieki [   ] tak                                       [   ] nie 
− marszczenie [   ] tak                                       [   ] nie 

− pęcherze [   ] tak                                       [   ] nie 
− rysy i pęknięcia [   ] tak                                       [   ] nie 
− odspajanie [   ] tak                                       [   ] nie 

− wtrącone zanieczyszczenia [   ] tak                                       [   ] nie 
Grubość średnia (µm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ……… wartość minimalna ……… 
[   ] spełnia wymaganie   [   ] nie spełnia wymagania 

Przyczepność (MPa) wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia ………  wartość minimalna ……… 
[   ] spełnia wymaganie  [   ] nie spełnia wymagania 

Uwagi  
Jakość przygotowanego 
podłoŜa: 

[   ] spełnia wymagania 
[  ] nie spełnia wymagań  (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – naleŜy wypełniać po kaŜdym skończonym fragmencie pracy 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK  4B 
Kontrakt nr ...............  
Nazwa kontraktu .......  
Umowa nr .................  

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 
PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH 1) 
 
Obiekt: .....................................................................................................................................  
Element: ..................................................................................................................................  
Zakres robót: ………………………………………….. [m2]   rysunek załącznik nr: ............  
Termin wykonania prac: .........................................................................................................  
Nr 
działki 
(m2) 

Data 
i 
godzin
a 

Silne 
promie-
niowanie 
słoneczne 

Zachmu
-rzenie 

Opad 
atmosf
e-
ryczny 

Wilgotnoś
ć 
względna 
[%] 

Temp. 
powietrz
a [°C] 

Temp. 
podłoŜ
a 
[°C] 

Temp. 
punktu 
rosy 
[°C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 
załącznik 
nr2) …. 

        

2 
załącznik 
nr2) …. 

        

3 
załącznik 
nr2) …. 

        

4 
załącznik 
nr2) …. 

        

 
 
 

        

 
 
 

        

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych naleŜy przeprowadzać co 3-4 godziny i przy 
kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody 
1) – protokół naleŜy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK  4A 
Kontrakt nr ...............  
Nazwa kontraktu .......  
Umowa nr .................  

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU 
Obiekt: .....................................................................................................................................  
Element: ..................................................................................................................................  
Zakres robót: ...........................................................................................................................  
Termin wykonania prac: .........................................................................................................  
Rodzaj powłoki: ......................................................................................................................  

PARAMETRY MATERIAŁÓW  

Lp. Parametry materiału 
Dane dla materiału 
gruntującego 

Dane dla materiału 

1. Nazwa materiału   
2. Numer partii   
3. Numer dostawy   
4. Certyfikat lub deklaracja zgodności z 

Polską Normą lub aprobatą techniczną 
załącznik nr ……. załącznik nr ……. 

5. Data waŜności   
6. Stosunek mieszania   
7. Czas mieszania   
8. Temperatura materiału   
9. Metoda nanoszenia   
10. Liczba warstw   
11. Grubość warstw   
12. Przerwa technologiczna przed 

wykonaniem kolejnej warstwy powłoki 
  

13. Inne:   

DANE METEOROLOGICZNE 
Data: Godzina: Godzina: Godzina: 
Pogodnie    
Zachmurzenie    
Deszcz    
Temperatura powietrza    
Wilgotność powietrza    
Temperatura podłoŜa    
Temperatura punktu rosy    
Inne:    

 
Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK  3 
 

Kontrakt nr ...............  
Nazwa kontraktu .......  
Umowa nr .................  

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI 
PRZYGOTOWANIA PODŁO śA BETONOWEGO  
 
Obiekt: .....................................................................................................................................  
Element: ..................................................................................................................................  
Zakres robót: ………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ...................  
Termin wykonania prac: .........................................................................................................  
 
Sposób czyszczenia  
Wytrzymałość  na 
odrywanie1)  (MPa) 

wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia ………….  wartość minimalna …………… 
[   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 

Czystość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Gładkość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Szorstkość podłoŜa1) 
(mm) 

wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia ………….  wartość maksymalna …………… 
[   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 

Równość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Wilgotność podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Data i godzina 
zakończenia prac 
przygotowania podłoŜa 

Data 
…………….. 

Godzina 
…………….. 

Inne (w zaleŜności od 
rodzaju metody 
zabezpieczenia 
powierzchniowego) 

 

Uwagi  
Jakość przygotowanego 
podłoŜa1) 

[   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK  2B 
Kontrakt nr ...............  
Nazwa kontraktu .......  
Umowa nr .................  

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr … ..  
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI  
MATERIAŁU GRUNTUJ ĄCEGO1) 

Obiekt: .....................................................................................................................................  
Element: .................................................................................................................................. . 
Zakres robót: ……………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: .......................  
Termin wykonania prac: .........................................................................................................  
Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilo ść materiałów z partii  (ilość i pojemność 
pojemników) 

 

Numer dostawy  
Data przydatności do uŜycia  (dz./m-c/r)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT 
(nr, z dnia, wielkość dostawy objętej danym 
certyfikatem lub deklaracją) 

 

Liczba składników / stosunek mieszania  
Stan opakowania2)  
− uszkodzone (szt.) [   ] 
− nieuszkodzone (szt.) [   ]  
Obecność koŜucha2) [   ] tak             [   ] nie 
Osad2)  
− łatwy do rozmieszania [   ] 
− trudny do rozmieszania [   ] 

− niemoŜliwy do rozmieszania [   ] 
Konsystencja  
Rozdział faz2) [   ] tak              [   ] nie 
Wtr ącenia2) [   ] tak              [   ] nie 
Kolor   
Inne  
Uwagi  
1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….
. 
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ZAŁ ĄCZNIK  2A 
Kontrakt nr ...............  
Nazwa kontraktu .......  
Umowa nr .................  

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 
MATERIAŁÓW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ 1) 
Obiekt: .....................................................................................................................................  
Element: ..................................................................................................................................  
Zakres robót:………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ....................  
Termin wykonania prac: .........................................................................................................  

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilo ść materiałów z partii  (ilość i pojemność 
opakowań) 

 

Numer dostawy  
Data przydatności do uŜycia (dz./m-c/r)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, 
z dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem 
lub deklaracją) 

/ 

Liczba składników / stosunek mieszania  
Stan opakowania2):  
− uszkodzone (szt.) [   ] 
− nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Obecność koŜucha2)  
Osad2):  
− łatwy do rozmiesznia [   ] 

− trudny do rozmieszania [   ] 
− niemoŜliwy do rozmieszania [   ] 
Konsystencja  
Rozdział faz2) [   ] tak         [   ] nie 
Wtr ącenia2) [   ] tak         [   ] nie 
Kolor 2) [   ]  zgodny z dokumentacją 

[   ]  niezgodny z dokumentacją 
Inne  
Uwagi  

1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA śENIA LABORATORYJNEGO  
NIEZBĘDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH 
 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 
Termometr do pomiaru temperatury powietrza  
Termometr do pomiaru temperatury podłoŜa  
Termometr do pomiaru temperatury materiałów  
Higrometr  
Fenoloftaleina  
Aparat „pull-off”  
Inne:  
  
  

 
WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ĘTU I NARZ ĘDZI: 
 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 
  
  
  
  

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE: 
 
 
 
 
 
 
 
 

Data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 
 

RODZAJ 
TECHNOLOGII 

PRODUCENT 
MATERIAŁU 

NAZWA 
MATERIAŁU 

NUMER 
APROBATY 

ZUśYCIE 
JEDNOSTKOWE 

     

     

     

     

     

     

     
 
WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 
 

 WYMAGANIA 

RODZAJ 
TECHNOLOGII 

temp. 
powietrza 

temp. 
podłoŜa 

temp. 
materiałów 

wilgotność 
powietrza 

temp. 
punktu 
rosy 

inne: 
…….. 

       

       

       

       

       

       

       
 
WYKAZ WYMAGANYCH BADA Ń KONTROLNYCH: 
 

RODZAJ 
WYKONANEJ 
ROBOTY 

RODZAJ BADAŃ CZĘSTOTLIWOŚĆ WYMAGANIA 

    

    

    

    

    
 



Kładka nad torami 

142 

ZAŁ ĄCZNIKI 
ZAŁ ĄCZNIK  1 

 
Kontrakt nr ...............  
Nazwa kontraktu .......  
Umowa nr .................  

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA  
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU – 
– USTALENIA TECHNOLOGICZNE 
 
Obiekt: .....................................................................................................................................  
Zleceniodawca: .......................................................................................................................  
Projektant: ...............................................................................................................................  
Wykonawca: ............................................................................................................................  
Laboratorium: ..........................................................................................................................  
Osoby odpowiedzialne: 
 

IMIĘ I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEŃ 
 Inspektor nadzoru  
 Kierownik budowy  
   
   

 
USTALENIA: 
 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT 
PROJEKTOWANA 
TECHNOLOGIA 

Przygotowanie podłoŜa 
betonowego 

 odkucia ręczne 
odkucia mechaniczne 
oczyszczenie podłoŜa: 
− piaskowanie 
− hydropiaskowanie 
− śrutowanie 
− frezowanie 
− inne: ……………. 

Zabezpieczenie 
powierzchniowe 

 hydrofobizacja 
powłoka nie pokr. 
zarysowań 
powłoka elastyczna 
wyprawa 
inne: 
…………………………….. 

Inne roboty: 
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5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie próbek do badań. 

10.3. Inne dokumenty 
6. Procedura IBDiM Nr 

PB-TM-X5 
Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

7. Procedura IBDiM 
PO-2 

Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania 

8. Procedura ITB  
LO-4 

Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki malarskie, bitumiczne i z 
tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy 

9. Procedura IBDiM 
TM-X3 

Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą „pull-off” 

10. Procedura ITB  
nr 211 

Wymagania techniczne i metody badań zapraw plastycznych oraz warunki odbioru 
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych 

11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 
735) 

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  w konstrukcjach 
mostowych, GDDP-IBDiM, śmigród, 1998 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

7 przygotowanie podłoŜa do ułoŜenia powłoki, 
8 ułoŜenie powłoki gruntującej i międzywarstw. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
• zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 
• przygotowanie podłoŜa do nakładania powłoki, 
• nałoŜenie powłoki, 
• pielęgnację powłoki, 
• wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wykonania 

robót, 
• zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
• wykonanie badań, 
• uporządkowanie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

6 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

7 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar 

przyczepności przez odrywanie. 
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powierzchni. W wybranych  punktach zabezpieczonej powierzchni naleŜy przykleić szklane rurki o średnicy 
70±10 mm i wysokości 60  ±5 mm. Rurki naleŜy przykleić klejem epoksydowym. Połączenie rurki z 
powierzchnią betonową powinno być szczelne. Następnie rurki napełnia się wodą do wysokości  5 cm i 
przykrywa płytkami szklanymi. Badanie to prowadzi się przez 24 h. Oceną skuteczności impregnacji jest 
porównanie nasiąkliwości powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. 
Nasiąkliwość ta powinna zmniejszyć się o min. 30%,  

9 na kaŜdych 50 m2 impregnowanej powierzchni naleŜy wykonać badanie betonu na odrywanie metodą „pull-of” 
w warstwie przypowierzchniowej (nacięcie betonu na głębokość 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. 
Oceną skuteczności impregnacji jest porównanie wytrzymałości na odrywanie betonu przed impregnacją i po 
impregnacji (przy tej samej głębokości nacięcia). Próby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny być 
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie więcej niŜ 30 cm. Wzmocnienie podłoŜa betonowego 
określane wytrzymałością na odrywanie powinno wynosić nie mniej niŜ 20%. 

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoŜa betonowego 

 Badanie przyczepności powłok lub wypraw ochronnych na podłoŜu betonowym naleŜy przeprowadzić na 
obiekcie wg następujących zasad: 
a) metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g w wybranych przez 

InŜynierach miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do podłoŜa przy ostukiwaniu występuje 
specyficzny głuchy dźwięk, 

b) metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego wycinka powłoki od podłoŜa 
za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy ∅ 50 mm zgodnie z normą PN-EN 1542:2000 [4]. Do 
przyklejania stempla metalowego do powłoki naleŜy dobrać klej spełniający następujące wymagania: 
– świeŜo nałoŜony klej nie moŜe oddziaływać–  niszcząco na powłokę, 
– po stwardnieniu kleju, napręŜenia zrywające połączenia: klej-stempel metalowy i klej-powłoka powinny być–

  większe niŜ napręŜenia zrywające połączenie: beton-powłoka.  

NaleŜy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25 m
2  przy czym nie mniej niŜ 5 oznaczeń dla elementu. Miejsca 

pomiarowe powinien wskazać InŜynier.  Wartości powinny spełniać wymagania dla powłoki lub wyprawy 
podane w pkcie 2.4. JeŜeli wartość pojedynczego pomiaru jest niŜsza od wartości podanych w punkcie 2.4 
wówczas naleŜy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu równieŜ wskazanym przez InŜyniera. W 
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie 
wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie niŜsza od wartości średniej określonej w punkcie 2.4 dla 
danego rodzaju powłoki lub wyprawy, to moŜna uznać, Ŝe warunek wytrzymałości na odrywanie został 
spełniony. Istotny jest równieŜ sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepności. Za poprawny naleŜy 
przyjąć kaŜdy sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprócz 
zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powłoką). 

6.5.2.5. Grubość powłoki 

 Sprawdzenie grubości powłok naleŜy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg norm 
przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz nie mniej niŜ 5 pomiarów 
na jednym elemencie. Grubość powłok moŜna mierzyć np. na próbkach pobranych przy badaniach ich przyczepności 
do podłoŜa betonowego. Uzyskane wyniki naleŜy porównać do grubości minimalnej i maksymalnej określonej w 
aprobacie technicznej. JeŜeli jeden z pomiarów jest mniejszy niŜ grubość minimalna lub większy niŜ grubość 
maksymalna, to naleŜy wykonać pomiar dodatkowy w odległości ok. 1 m. JeŜeli ten drugi pomiar będzie mieścił się 
w określonych granicach to naleŜy uznać, Ŝe ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Grubość powłoki powinna 
być zgodna z grubością projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem ± 20%. 
 
6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe  

 Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu został przedstawiony w 
załącznikach 5A,  5B i 5C. Na Ŝądanie InŜyniera kontrola moŜe objąć równieŜ badania innych właściwości 
materiałów i powłok wg wymagań aprobat technicznych. 
 Miejsca uszkodzone podczas badań naleŜy naprawić przy uŜyciu tych samych materiałów, które były 
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując wymagania technologiczne odnośnie ich 
stosowania. 

7. OBMIAR ROBÓT 



Kładka nad torami 

138 

6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 

 Podczas przygotowywania materiałów do uŜycia naleŜy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania 
składników, zachowania czasu mieszania składników. NaleŜy teŜ kontrolować zachowanie czasu nakładania 
materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub wyprawy wg 
wymagań podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 

2 Barwa 
jednolita na całej powierzchni, zgodna ze wzorcem 

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 
4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowatość 
niedopuszczalna - w przypadku gładkich powłok 

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 
7 Zacieki niedopuszczalne 
8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 
9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 
10 Pęcherze niedopuszczalne 
11 Odspajanie się powłoki lub wyprawy niedopuszczalne 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

6.5.2.2.  Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych 

 Sprawdzenie skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów hydrofobowych naleŜy przeprowadzić 
przez oględziny wizualne stanu wykonanej powłoki jw. oraz zachowania się wody na jej powierzchni poziomej, jak 
podano poniŜej. 
 Na kaŜdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni naleŜy wykonać test sprawdzający skuteczność 
wykonania impregnacji. Test sprawdzający polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilości wody.  

Miejsce to naleŜy zabezpieczyć przed parowaniem wody np. za pomocą naczynia szklanego. Ocenę 
skuteczności impregnacji przedstawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Ocena skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów 

Lp. 
Ocena skuteczności 
impregnacji Sposób kontroli 

1 Bardzo dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoŜe betonowe ponad dobę 

2 Dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoŜe betonowe co najmniej 2 h 

3 Słaba krople wsiąkają*  w podłoŜe po 1 h 

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym 

6.5.2.3. Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów wypełniających pory 

 Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów wypełniających pory obejmuje 
kontrolę: 
a) szczelności impregnowanego podłoŜa, 
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu 
i wykonuje się w sposób podany w dalszym ciągu: 
8 na kaŜdych 50 m2 zabezpieczanej powierzchni naleŜy wykonać test sprawdzający szczelność impregnowanej 
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pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niŜszych niŜ +5°C i wyŜszych niŜ 
+25°C. 

Transport i składowanie materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym 
wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moŜe powodować 
skaŜenia środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do 
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku 
materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

5.13. Gwarancje powykonawcze 
 JeŜeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objęty gwarancją na ochronę powierzchniową 
betonu powinien wynosić 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

3 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

4 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
punkcie 2 lub przez InŜyniera, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony powierzchniowej, w 
którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uŜywanych materiałów, 
parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań 
wykonanych powłok. Wzory protokołów zostały zamieszczone w załącznikach do niniejszej ST.  

6.3. Kontrola jakości materiałów 
 Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie 
przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 
 Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi 
InŜynierowi certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą 
techniczną, a takŜe kartę techniczną materiału.  Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań 
materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
1 nr produktu, 
2 stan opakowań materiału, 
3 warunki przechowywania materiału, 
4 datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd i klarowność, a 
w przypadku farb sprawdzić obecność koŜucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jakości materiałów 
powinien zostać sporządzony protokół. Wzór protokołu został zamieszczony w załączniku  2A i 2B. 

6.4. Kontrola przygotowania podłoŜa 
 Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań podłoŜa, które powinny 
odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podłoŜa zostanie sporządzony protokół. Przykład 
protokołu został zamieszczony w załączniku 3. 

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia  
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 Metodę tę moŜna stosować do wykonywania powłok ochronnych i niektórych rodzajów wypraw. Metoda ta 
nie powinna być stosowana do gruntowania podłoŜy, dlatego Ŝe (w przeciwieństwie do  pędzla) nie pozwala na 
dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i drobne nierówności podłoŜa betonowego. MoŜe to wpływać 
niekorzystnie na przyczepność gruntu do podłoŜa betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepności całej 
powłoki do betonu.  
 Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowaną 
w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. Malowanie wałkiem polega na nanoszeniu 
równoległych - nieznacznie zachodzących na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym 
kierunku, naleŜy malować w kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyŜowe. Nanoszenie pasm farby za 
pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty moŜna uzyskać 
przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod kątem 45° do pionu i w kierunku prostopadłym do niego. 

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 

 Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod wpływem 
strumienia spręŜonego powietrza. Metodę tę moŜna stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i 
niektórych wypraw. 
 Przed przystąpieniem do malowania podłoŜa betonowego natryskiem pneumatycznym naleŜy spełnić 
następujące warunki wstępne: 
3 właściwie dobrać pistolet natryskowy - uwzględniając wymaganą w danych warunkach wydajność malowania 

oraz rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony betonu, 
4 dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i spręŜarki, 
5 przygotować materiał malarski - przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeŜeli stosowany materiał 

tego wymaga i dobre wymieszanie, 
6 ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak - wydajność wypływu materiału malarskiego przez 

dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość strumienia natrysku. 
 Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
4 odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15-0,2 m (chyba Ŝe 

producent materiału zaleca inaczej), 
5 pistolet podczas natrysku (o ile to moŜliwe) powinien być ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni, 
6 malowanie naleŜy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroŜy, wnęk itp.) 
7 pistolet naleŜy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem malarskim powierzchnię 

betonu, 
8 duŜe powierzchnie pionowe naleŜy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu, 
9 natrysk naleŜy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%, 
10 metody tej nie naleŜy stosować do gruntowania podłoŜa betonowego, poniewaŜ nie zapewnia moŜliwości 

dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoŜa betonowego. 

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 

 W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego następuje w wyniku 
jego bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. Metodę tę stosuje się przede wszystkim do 
wykonywania powłok ochronnych. 
 Metodą natrysku hydrodynamicznego moŜna nanosić większość materiałów malarskich, które są 
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie moŜna tą metodą nanosić materiałów malarskich z wypełniaczami 
włóknistymi. RównieŜ metoda ta jest ograniczona w przypadku materiałów chemoutwardzalnych, o krótkim czasie 
zachowania właściwości roboczych.  Metoda ta natomiast nadaje się do malowania materiałami o wysokiej gęstości. 
Natryskiem hydrodynamicznym nie naleŜy gruntować powierzchni - metoda nie zapewnia moŜliwości dokładnego 
wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoŜa betonowego. 

5.11. Pielęgnacja powłoki lub wyprawy 
 JeŜeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym betonu naleŜy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, 
a takŜe deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniŜej 5°C i przegrzaniem powyŜej 25°C przez czas 
określony przez producenta materiału w kartach technicznych. 

 5.12. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
 Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, oryginalnych 
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5.10. Nakładanie powłok 
5.10.1. Warunki ogólne 

 Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót naleŜy zawsze i 
bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te zawarte 
są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. KaŜdy z materiałów przeznaczony do 
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla kaŜdego materiału moŜna określić nieco inne 
wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoŜa oraz warunków 
wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta materiału ma 
decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok.  
 JeŜeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy moŜna nakładać co najmniej po 14 dniach 
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu naleŜy zwrócić 
uwagę na grubość nanoszonej powłoki lub wyprawy, uwzględniając szorstkość podłoŜa określoną w pkcie 5.8.3.  
 Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 
4A. 

5.10.2. Metody nakładania powłok i wypraw 

 W zaleŜności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni moŜna stosować metody 
nakładania: 
1 metodę polewania powierzchni, 
2 malowanie pędzlem, 
3 malowanie wałkiem, 
4 malowanie natryskiem pneumatycznym, 
5 natryskiem hydrodynamicznym, 
6 metodę tynkarską.  
 Metoda aplikacji powłoki lub wyprawy powinna zostać określona w projekcie roboczym po wyborze 
konkretnego materiału i ewentualnie w ST. JeŜeli producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu 
poszczególnych metod nakładania powłok i wypraw naleŜy stosować się do zasad i ograniczeń podanych w dalszym 
ciągu.  

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej 

 Metodę tę stosuje się tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczoną do 
zabezpieczenia powierzchnię betonową naleŜy obficie polać impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiału w głąb 
betonu czynność tę naleŜy powtórzyć aŜ do całkowitego nasycenia podłoŜa. 

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

  Metodę tę moŜna stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i niektórych rodzajów 
wypraw. Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny: 
2 stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 
3 ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim być bez rozpuszczalników - dyspersji 

wodnych. 
 Powierzchnie naleŜy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyŜowo, bez przerw i zacieków. 
NaleŜy dąŜyć do otrzymania powłok o  moŜliwie jednakowej grubości na całej malowanej powierzchni. 

Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni pionowych naleŜy: 
2 prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk, 
3 nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na siebie; w 

miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 
4 po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonać drugą warstwę malując powierzchnię 

betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te naleŜy rozpoczynać od lewej strony naciskając dość mocno 
pędzel, aby nanoszony materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 

5 ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) - od góry do dołu, 
6 w ostatnim etapie pomalować powierzchnię betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry.  
 Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niŜ w przypadku stosowania innych 
technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku   stawiania wysokich wymagań estetycznych w 
stosunku do danej powierzchni betonowej. 

5.10.2.3. Malowanie powierzchni wałkiem 
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NaleŜy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłoŜu na kaŜde 25 m2 powierzchni 
oczyszczonego podłoŜa, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu, 

9 podłoŜe suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. W przypadku impregnacji 
podłoŜe betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby usunąć wodę z porów i zwiększyć skuteczność 
takiego zabezpieczenia. JeŜeli producent tak zaleca, dla materiałów stosowanych na mokre podłoŜe powierzchnia 
betonu powinna być matowo-wilgotna,   

10 temperaturę podłoŜa betonowego nie niŜszą niŜ +8°C (temperatura podłoŜa musi być wyŜsza o 3°K od punktu 
rosy) i nie wyŜsza niŜ +25°C, chyba Ŝe producent podaje inne wymagania, 

11 szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia piaskiem nie przekraczającą 1,0 
mm. Przebieg pomiaru szorstkości: 
Na poziomą powierzchnię betonu naleŜy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 
mm, w ilości 25 lub 50 cm3 (w zaleŜności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym krąŜkiem 
o średnicy 50 mm i grubości 10 mm  ruchami kolistymi do wyrównania z powierzchnią. NaleŜy dąŜyć, aby 
wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliŜone do kształtu koła. Następnie naleŜy pomierzyć średnicę koła w 
dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczy wartość średnią. Parametrem 
charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „s”, która jest uśrednioną głębokością 
nierówności na jego powierzchni. Szorstkość naleŜy określić ze wzoru: s = 40 V/π d2 (mm), gdzie: V – objętość 
piasku w (cm3), d – średnica koła w (cm). Wartość „s” naleŜy podawać z dokładnością do 0,1 mm, 

14 podłoŜe czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych 
zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 

15 podłoŜe gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać ± 1 
mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoŜa a łatą o długości 4 m ułoŜoną na betonie nie powinny przekracza 
3 mm, pomiar równości podłoŜa wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o 
długości 4 m ułoŜoną na badanej powierzchni.  

5.9. Przygotowanie materiałów 
 Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów naleŜy sprawdzić zgodność materiału z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania. Z kontroli jakości 
materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, jeśli występuje w systemie) Wykonawca 
powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załącznikach  2A i 2B.  
 JeŜeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały naleŜy przygotować do 
aplikacji, w sposób podany w dalszym ciągu: 
b) materiały jednoskładnikowe (takie jak farby i większość impregnatów) dostarczane w formie gotowej do 

uŜycia. W przypadku stosowania farb naleŜy: 
– otworzyć–  pojemnik, sprawdzić–  obecność–  koŜucha na powierzchni farby, a 

następnie ocenić–  jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecności koŜucha naleŜy go moŜliwie 
dokładnie odłączyć–  od ścianek opakowania i usunąć– ; w razie potrzeby przez odsączenie 
na sicie o nominalnej średnicy otworów 125 µm, 

– sprawdzić–  obecność–  osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiał zawierający 
twardy osad nie nadaje się do stosowania, 

– gdy występuje miękki osad zawartość–  pojemnika naleŜy dobrze wymieszać– , aby 
ujednorodnić–  farbę stosując mieszadło wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby 
naleŜy w miarę moŜliwości unikać–  jej napowietrzenia; przed uŜyciem farba powinna pozbawiona 
pęcherzyków powietrza, 

– w przypadku stosowania impregnatów jednoskładnikowych wskazane jest wymieszanie ich 
bezpośrednio przed zastosowaniem. Przed uŜyciem materiał powinien być–  pozbawiony 
pęcherzyków powietrza. 

c) materiały dwuskładnikowe ze składnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; 
gotowy do uŜycia produkt uzyskuje się przez dokładne wymieszanie składników A i B; mieszać naleŜy 
mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min.; po wymieszaniu - bezpośrednio przed zastosowaniem, materiał 
powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza. Materiały 
dwuskładnikowe typu sucha zaprawa i płyn zarobowy (np.: w przypadku niektórych materiałów do 
wykonywania wypraw ochronnych) naleŜy przygotowywać zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to 
przede wszystkim przyjęcia właściwych proporcji mieszania suchej zaprawy i płynu zarobowego; po połączeniu 
składników naleŜy je mieszać mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min, aŜ do uzyskania jednorodnej 
konsystencji. 
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betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych temperaturach), 
4 niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz 

przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 
Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoŜa oraz 

temperaturę powietrza i podłoŜa. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, 
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych naleŜy wykonywać co 3-4 
godziny i przy kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien 
sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4B. 

5.8. Przygotowanie podłoŜa 
5.8.1. Warunki ogólne 

 Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoŜe betonowe wymaga specjalnych 
przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanych 
zabezpieczeń. Przygotowanie podłoŜa ma na celu zapewnienie warunków do właściwego zastosowania materiału lub 
ochrony powierzchniowej. 

PodłoŜe betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, czyste, wolne 
od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a takŜe oczyszczone z odstających grudek związanego 
betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających 
przyczepność. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiększającymi  wytrzymałość podłoŜa naleŜy zwrócić 
uwagę na stan podłoŜa (bez rys, spękań). Przygotowane podłoŜe powinno mieć odpowiednią szorstkość. 

Z przygotowania podłoŜa Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano w 
załączniku  3. 

5.8.2. Sposoby przygotowania podłoŜa 

 Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu naleŜy wykonywać metodami, które nie 
naruszają materiału konstrukcyjnego. Z całej izolowanej powierzchni naleŜy usunąć mleczko cementowe. 
Niezwiązane części betonu moŜna odbić młotkami, a całe powierzchnie oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. 
piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię naleŜy odpylić odkurzaczem 
przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu spręŜonym powietrzem (spręŜarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone 
naleŜy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na 
usunięciu wszystkich części luźnych naleŜy dostosować do przewidywanych materiałów naprawczych, zgodnie 
z kartami technicznymi. 
 W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoŜe betonowe naleŜy wyrównać 
szpachlówką typu PCC kompatybilną do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami podanymi w „Zaleceniach do 
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 
[12]. Rysy występujące w podłoŜu betonowym powinny być zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, 
skarbonatyzowany na głębokości równej lub większej niŜ grubość otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje 
chemiczne o stęŜeniu przekraczającym dopuszczalne normy, naleŜy go usunąć lub zneutralizować substancje 
szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC.  

Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem 
powłoki ochronnej jest zaleŜny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i 
stosowanych materiałów. Czas ten naleŜy przyjmować wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych 
materiałów. 

 

5.8.3. Wymagania dla podłoŜa pod ochronę powierzchni betonowej 

 JeŜeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, przygotowane 
podłoŜe powinno mieć: 
2 wytrzymałość na ściskanie podłoŜa betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów   nie mniejszą 

niŜ wynikającą z przyjętej klasy betonu, 
3 wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidłowo przygotowanego podłoŜa 

betonowego: 
- wartość średnią   ≥ 1,5 MPa, 
- wartość minimalną   1,0 MPa. 
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stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w 
wykonywaniu prac tego typu, 

Wymagania w stosunku do brygadzistów: znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do 
napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie 
w wykonywaniu prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do robotników: znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw i 
ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest 
dołączyć do oferty przetargowej. śądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę powinno być 
zawarte w warunkach kontraktu. 

5.5. Pole referencyjne 
 Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawiciela 
InŜyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 
− określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 
− ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 
− ocenę efektów wykonania robót. 

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiałów z grupy zapraw, naleŜy wykonać 
kontrolę wykonywania prac obejmującą sprawdzenie, na min.              3 próbkach, beleczkach 4×4×16 cm, gęstości 
objętościowej oraz wytrzymałości na ściskanie zgodnie z normą PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny 
spełniać wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.  

Pole referencyjne moŜe stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie 
powierzchniowe wykazuje załoŜone właściwości, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami 
producenta materiałów. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole ustaleń 
(przykład protokółu w załączniku1) materiałami i zgodnie z załoŜoną technologią. Prace rozpoczynają się od 
przygotowania podłoŜa przez wykonanie poszczególnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie 
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę wykonania robót, a InŜynier badania 
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. 

Pole referencyjne naleŜy przygotować oddzielnie na kaŜdym elemencie zabezpieczanym określonym 
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych oraz sposób ich 
oznaczenia powinien określić InŜynier.  

Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na kaŜdym etapie robót, powinny 
zostać zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przykład protokołu w załączniku 1), a 
wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 

5.6. Wymagana dokumentacja robót 
Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości 

(PZJ). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i InŜynier dokonują ustaleń technologicznych, których zakres 
przedstawiony został w załączniku 1. Podczas robót na bieŜąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca 
zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej według załączonych wzorów (przykłady protokołów 
w załączniku), w której zamieszcza m.in.: 
− dane o obiekcie, 
− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
− informacje o ilości wykonanych prac i zuŜytych materiałów, 
− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

PowyŜsza dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca 
zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 

5.7. Warunki atmosferyczne 
 Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki: 
3 jeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być prowadzone w temperaturze nie 

niŜszej niŜ +5°C (dla wyrobów epoksydowych +8°C) i wyŜszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy 
wilgotności względnej nie wyŜszej niŜ 80%. (Tabelę podającą temperaturę punktu rosy dla podłoŜa w zaleŜności 
od wilgotności względnej powietrza zamieszczono w załączniku 6). Nie wolno malować powierzchni konstrukcji 
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− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoŜa betonowego. 
 Wykonawca powinien tez dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości 
podłoŜa oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych.       

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport materiałów   
 Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne opakowania 
producenta. Na kaŜdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 
1 nazwę i adres producenta, 
2 nazwę wyrobu, 
3 oznaczenie, 
4 datę produkcji, 
5 masę netto, 
6 termin przydatności do uŜycia, 
7 informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
8 informację o proporcji mieszania, 
9 sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostroŜności, bhp 

i ochrony środowiska. 
 Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed 
nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi.  
 Materiały naleŜy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

Ochrona powierzchniowa betonu powinna być wykonana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej 
powierzchni betonowych i ST. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- przygotowanie podłoŜa betonowego, 
- nałoŜenie powłoki, 
- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
7 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
8 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 Do Wykonawcy naleŜy równieŜ wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, 
pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 
 JeŜeli warunki kontraktu nie przewidują inaczej,  w stosunku do osób kierujących robotami wymagane są: 
− uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie 

budownictwa mostowego, 
− znajomość−  zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii 
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jak mączki i piaski mineralne). 
Wymagania dla wypraw bez zdolności pokrywania zarysowań: 

2 wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: 
na powierzchniach nie obciąŜonych ruchem: 

 - wartość średnia ≥ 1,2 MPa, 
 - wartość minimalna 1,0 MPa, 
5 przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:  - wartość 
średnia ≥ 0,6 MPa. 

Wymagania dla wypraw z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań: 
7 wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]: 

na powierzchniach nie obciąŜonych ruchem: 
 - wartość średnia ≥ 1,5 MPa, 
 - wartość minimalna 1,0 MPa, 
10 przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:  - wartość 
średnia ≥ 0,8 MPa, 

11 pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10]. 
Wymagania dla wypraw z podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań: 

13 wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: 
na powierzchniach nie obciąŜonych ruchem: 

 - wartość średnia ≥ 1,5 MPa, 
 - wartość minimalna 1,0 MPa, 
16 przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartość 
średnia ≥ 1,0 MPa, 

17 pokrywanie rysy o rozwartości do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydłuŜenie względne powłoki przy 
rozciąganiu w temp. -20°C - min.25%). 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą 
technologią i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli 
procesu technologicznego i wykonanych prac.  
 W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, np.: 
18 młotki, 
19 szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 
20 szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 
21 aparatura doczyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, spręŜarka o wydajności 10 m3/h), 
22 odkurzacz, 
23 spręŜarka śrubowa, 
24 sprzęt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakładania zapraw naprawczych, sprzęt do iniekcji 

rys. 
 Do nakładania powłok i wypraw moŜna stosować: 
1 naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału, 
2 mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów kilkuskładnikowych, 
3 pędzle, 
4 wałki, 
5 sprzęt do natrysku pneumatycznego, 
6 sprzęt do natrysku hydrodynamicznego, 
7 sprzęt tynkarski. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji InŜyniera. 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać 

do dyspozycji: 
− wilgotnościomierz, 



Kładka nad torami 

129 

proces korozji stali zbrojeniowej w betonie. 
9 nie powinny pokrywać zarysowań. 

Powłoki bez zdolności pokrywania rys 

 Cienkowarstwowe powłoki bez zdolności pokrywania rys, do grubości 0,3 mm, wykonane są dyspersjami 
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, Ŝywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami Ŝywic epoksydowych. 

Wymagania dla powłoki: 
2 nie powinna pokrywać rys, 
3 wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosić: 
 - wartość średnia ≥ 0,8 MPa, 
 - wartość minimalna 0,5 MPa, 
4 przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna 

wynosić:  - wartość średnia ≥ 0,6 MPa. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te moŜna stosować na zewnętrzne 
powierzchnie betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej o zapewnionym odpływie wody, nie naraŜone na 
zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnętrzne i spodnie belek podporęczowych i wsporników chodnikowych, 
ściany przyczółków wraz z niszami łoŜyskowymi, ściany i spody ustrojów nośnych ściskanych (np. mosty łukowe) 
naraŜone na działanie mgły solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. 

Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 
 Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań są powłokami grubości powyŜej 0,3 mm, 
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubości ≥1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi 
modyfikowanymi polimerami. 

Powłoka powinna: 
6 pokrywać rysy o rozwartości do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10], 
7 mieć wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: 
 - wartość średnią ≥ 1,0 MPa, 
 - wartość minimalną 0,6 MPa, 
4 mieć przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:  - 

wartość średnią ≥ 0,8 MPa. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te moŜna stosować na zewnętrzne 
powierzchnie betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej i oddziaływania zanieczyszczonego środowiska 
atmosferycznego, zagroŜone powierzchniowym zarysowaniem. 

Powłoki z podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciąŜonych ruchem 

 Powłoki z podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciąŜonych ruchem 
powinny być grubości minimum 1,0  mm i powinny być wykonane  poliuretanami (PU), dwukomponentowymi 
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami Ŝywic epoksydowych (EP). 

Powłoka powinna: 
6 pokrywać rysy o rozwartości do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydłuŜenie względne powłoki przy 

rozciąganiu w temp. -20°C - min.25%), 
7 mieć wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: 

na powierzchniach nie obciąŜonych ruchem: 
 - wartość średnią ≥ 1,3 MPa, 
 - wartość minimalną 0,8 MPa, 
4 mieć przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:  - 

wartość średnią ≥ 1,0 MPa. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te moŜna stosować na zewnętrzne 
powierzchnie betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej oraz oddziaływania zanieczyszczonego środowiska 
atmosferycznego, elementy zagroŜone powierzchniowym oraz wgłębnym zarysowaniem, elementy rozciągane (np. 
wieszaki w mostach łukowych) lub zginane. 

Wyprawy  
 Wyprawy ochronne są warstwami o grubości powyŜej 2 mm nakładanymi na podłoŜe betonowe techniką 
malarską, tynkarską lub natryskową. Do wykonania wypraw ochronnych moŜna stosować: 
5 zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniającymi, 
6 zaprawy cementowo-polimerowe, 
7 zaprawy Ŝywiczne (otrzymywane z Ŝywic stanowiących spoiwo i odpowiednio dobranych wypełniaczy, takich 
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warunkiem zapewnienia moŜliwości odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczególności poprzez 
niewykonanie powłoki ze wszystkich stron elementu. 

 Nie dopuszcza się zastosowania ochrony powierzchniowej, która: 
2 zamyka rysy  na powierzchniach elementów znajdujących się od spodu konstrukcji; w szczególności powłok 

ochronnych lub wypraw z moŜliwością pokrywania zarysowań nie naleŜy stosować jako zabezpieczenie 
powierzchniowe  konstrukcji spręŜonych ze względu na brak moŜliwości kontroli ewentualnych zarysowań, 

3 uniemoŜliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia się zarysowań oraz obserwacji propagacji rys 
istniejących. 

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu    
 Jako ochronę powierzchniową betonu moŜna stosować w szczególności: 
a) hydrofobizację powierzchni - nasączenie stwardniałego betonu cieczami o małej lepkości lub gazami, które 

wnikając w beton, powodują zmianę niektórych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja 
powierzchniowa), lub dodawanie preparatów chemicznych do świeŜego betonu lub zaprawy w celu zwiększenia 
ich odporności na wodę (hydrofobizacja objętościowa), 

b) powłoki malarskie (grubości 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobów malarskich ciekłych lub upłynnionych na 
odpowiednio przygotowane podłoŜe technikami malarskimi, 

c) powłoki grubowarstwowe (grubość 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciekłych wyrobów Ŝywicznych lub komponentów 
Ŝywicznych, tworzące odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakładane na podłoŜe ręcznie lub przez natrysk, 

d) wyprawy (grubość 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytów Ŝywicznych, mineralnych lub mineralno-Ŝywicznych o 
konsystencji plastycznej, nakładanych na podłoŜe technikami specjalnymi np.: murarskimi, 

e) wykładziny (grubość >5 mm) - warstwy z elementów wykładzinowych zespolonych z chronioną konstrukcją 
przy uŜyciu klejów, kitów lub zapraw (nie są przedmiotem poniŜszej ST). 

Powłoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mieć wymagania podane w dalszym ciągu. 

Impregnaty hydrofobowe 
 Jako materiały hydrofobowe moŜna stosować: 
– roztwory Ŝywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatków lub z dodatkiem np. środka 

grzybobójczego, 
– roztwory Ŝywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym, 
– emulsje wodne olejów silikonowych. 

Preparaty hydrofobowe powinny: 
3 charakteryzować się niską lepkością i niewielkim napięciem powierzchniowym, dzięki czemu mogą głęboko 

przenikać w pory betonu, 
4 nie tworzyć na zabezpieczanej powierzchni betonu powłoki, 
5 nie zmieniać wyglądu betonu, 
6 nie pokrywać zarysowań,  
7 tworzyć skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach działania wilgoci i środowisk gazowych o średnim 

stopniu agresywności. 
  JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te moŜna nanosić na powierzchnie betonu 
o zapewnionym odpływie wody, w strefie rozpyleń mgły solnej oraz jako hydrofobizację podłoŜa przy innych 
metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnętrzne i spodnie belek podporęczowych i 
wsporników chodnikowych, ściany przyczółków wraz z niszami łoŜyskowymi, ściany i spody ustrojów nośnych 
ściskanych (np. mosty łukowe) naraŜonych na oddziaływanie mgły solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie 
naleŜy stosować tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych. 

Impregnaty wypełniające pory 
 Impregnaty wypełniające pory mają na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkości. Impregnaty te 
po wniknięciu w głąb podłoŜa betonowego wypełniają jego pory, co wpływa korzystnie na cechy fizyczne i 
chemiczne zabezpieczanego materiału.  Do tego rodzaju impregnacji moŜna stosować metakrylan metylu. 
 Zastosowane impregnaty wypełniające pory powinny: 
3 zwiększać wytrzymałość warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%, 
4 zmniejszać nasiąkliwość warstwy przypowierzchniowej o około 30%, 
5 zmniejszać ścieralność powierzchni betonu, 
6 zwiększać odporność na uderzenia, 
7 zmniejszać pylenie, 
8 przy zastosowaniu materiałów zawierających migrujące inhibitory korozji - utrudniać lub powstrzymywać 
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2 impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące materiał stały. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed 
przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla kaŜdej dostawy 
deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą 
techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
 Przy doborze materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego naleŜy brać pod uwagę określenie materiałów 
w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i moŜna kierować podanymi  wymaganiami i kryteriami stosowania 
materiałów podanymi w pktach 2.3 i 2.4.  

2.2. Określenie materiałów  w dokumentacji projektowej  
Wybór materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastąpić na podstawie projektu 

roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.     
Projekt roboczy oraz ST powinny zawierać co najmniej: 

1 podział konstrukcji na elementy o róŜnym oddziaływaniu czynników korozyjnych, uwzględniający charakter 
pracy poszczególnych elementów, moŜliwości ich zarysowania, obciąŜenia zewnętrzne, oddziaływania 
mechaniczne, wpływy zmian temperatury i wilgotności powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, 
wymagające wykonania róŜnych powłok zabezpieczających, z podaniem powierzchni wymagającej 
zabezpieczenia poszczególnym rodzajem powłoki, 

2 określenie agresywności środowiska, w jakim będą eksploatowane poszczególne elementy konstrukcji mostowej 
wg PN-B-03264:2001 [2], 

3 określenie wymaganych parametrów technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, 
4 wariantowy dobór odpowiednich materiałów na poszczególne elementy systemu zabezpieczającego, ilość i 

grubość warstw, w aspekcie moŜliwości spełnienia określonych wcześniej warunków technicznych i 
technologicznych, 

5 wymagania dotyczące przygotowania powierzchni pod powłoki, rodzaje i ilości potrzebnych materiałów, 
6 sposób aplikacji materiału, 
7 kolorystykę powłok. 

2.3. Ogólne wymagania dla wykonanych powłok lub wypraw 
 Wykonana powłoka lub wyprawa powinna: 
3 redukować nasiąkliwość powierzchniową betonu: wskaźnik ograniczenia chłonności wody wg Procedury 

IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien ≥ 30%, 
4 redukować wchłanianie substancji szkodliwych, 
5 zwiększać odporność na mróz i mgłę solną: powłoka lub wyprawa  po badaniu mrozoodporności (F150) wg 

Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywać zmian ani uszkodzeń (brak rys, pęcherzy, pęknięć, 
złuszczeń czy odspojenia), 

6 hamować dyfuzję CO2 (zabezpieczać otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją): opór dyfuzyjny dla CO2 badany 
wg procedury ITB LO-4 [8] powinien  ≥ 50 m (badania nie wymaga się dla powierzchni zabezpieczanych 
preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypełniającymi pory), 

7 nie hamować dyfuzji pary wodnej („oddychanie betonu”): opór dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-
4 [8] powinien ≤ 4 m. Dopuszcza się stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocą powłok, bądź 
wypraw z podwyŜszoną zdolnością  pokrywania zarysowań stanowiących opór dla dyfuzji pary wodnej, pod 
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE 

M–20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI   BETONOWYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odsłoniętych powierzchni betonowych dla remontu i przebudowy 
istniejącej kładki dla pieszych nad torami pomiędzy ul. Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z 
kładki na peron 2 Dworca Kolejowego oraz montaŜu wind osobowych przy kładce.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Jako część dokumentów przetargowych Specyfikacje Techniczne naleŜy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i 
wykonywaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem powłok antykorozyjnych na odsłoniętych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektów 
inŜynierskich.  

Roboty obejmują wykonanie powłok ze zdolnością i bez zdolności pokrywania rys.  

 1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na działanie środowisk 
agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji. 

1.4.2. Hydrofobizacja - obniŜenie zwilŜalności przez wodę powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie 
roztworów lub emulsji odpowiednich substancji tworzących warstewki hydrofobowe (hydrofobowość - cecha 
pewnych makrocząsteczek i cząsteczek koloidalnych polegająca na braku tendencji do gromadzenia na swej 
powierzchni cząsteczek wody). 

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla i wilgoci; 
karbonatyzacja betonu  nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakŜe redukcję pH betonu, przez 
co następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji występuje 
korozja prętów znajdujących się w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11). 

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji słuŜący za wzorzec do 
ustalenia minimalnego, moŜliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, 
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne z wymaganiami oraz 
umoŜliwienia oceny właściwości prawidłowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakończeniu prac. 

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki wody 
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoŜe lub 
wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoŜe. 

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym. 

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które po wniknięciu w głąb 
betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyróŜnia się tu: 
1 hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekłe, penetrujące 

beton, tworzące powłoki na ściankach porów, 
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Zamocowanie do blach zakotwionych w płycie chodnika 
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Przykłady zamocowania słupków balustrady do płyt chodnika przy cienkowarstwowej nawierzchni z Ŝywic 
epoksydowych 
 
 
Zamocowanie we wnękach płyt chodnika 
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oczyszczenie terenu robót. 
Cena uwzględnia równieŜ zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje równieŜ: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
 D-M-00.00.00           Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
2. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania 
3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
5. PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 7: MoŜliwe do stosowania 
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów 

7. PN-EN ISO 8502-
3:2000 

Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na 
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 
samoprzylepną) 

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i  wytrzymałościowych 
  9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastąpiona przez PN-EN 12620:2004) 
10. PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy statycznym 

rozciąganiu. Warunki badań tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, 
wtrysku i wytłaczania 

11. DIN 53505:2000 Prüfung von Kautschuk und Elastomeren – Härteprüfung nach Shore A und Shore D 
(Badania gumy i elastomerów. Badanie twardości metodą Shore A i D) 

12. PN-EN ISO 8502-
9:2002 

Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 9: Terenowa metoda 
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

13. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 
14. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 
15. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 
10.2. Inne dokumenty 
16.    Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004 
17.    Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 
18.    Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97  
19.    Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 
 
 
 
11. ZAŁĄCZNIK 
PRZYKŁAD BALUSTRADY Z PŁASKOWNIKÓW (wg [16]) 
(wymiary w mm) 
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nawierzchniowej 1 cm2 
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające się 

jedynie zmianą odcienia powłoki 
Małe, płaskie niekończące się kroplami 
farby 

Ukłucia igłą, 
kratery 

Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, pojedyncze 
kratery   

Zmarszczenia, 
spęcherzenia, 
skórka pomarań-
czowa, spękania 
powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, 
niedopuszczalne spękania, skórka 
pomarańczowa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, nieznaczna skórka 
pomarańczowa, niedopuszczalne spękania i 
spęcherzenia 
 

 
b) Sprawdzenie grubości powłoki 
Pomiar naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości 
zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niŜszą od wartości nominalnej, a 
najwyŜej 10% pomiarów moŜe mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie moŜe 
być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niŜ 600µm. Liczbę punktów pomiarowych naleŜy 
określić zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000 [13]. 
c) Sprawdzenie przyczepności powłoki 
Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna wynosić nie 
mniej niŜ 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kaŜdą z wymienionych metod naleŜy uzupełnić zniszczoną powłokę 
malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. NaleŜy przyjąć 5 punktów 
pomiarowych. 
d) Twardość powłoki 
Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką  obmiaru jest   m (metr) zamontowanej balustrady. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. JeŜeli wszystkie badania 
przewidziane w punkcie 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty naleŜy uznać za wykonane zgodnie z 
wymaganiami ST. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z 
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 
8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegają: 
zamontowanie kotew, 
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i 
międzywarstwy.  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz 
niniejszej OST.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej  obejmuje: 
roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
oznakowanie miejsca robót, 
zakup, transport i składowanie materiałów, 
zakup i dostarczenie  pozostałych czynników produkcji, 
wykonanie i zazbrojenie wnęk na słupki z zamontowaniem rurki odpływowej i warstwy odsączającej lub montaŜ 
kotwy stalowej w betonie chodnika, 
montaŜ słupków balustrady do kotew lub osadzenie słupków we wnękach, 
wyregulowanie wysokościowe i w planie balustrady,   
wykonanie dylatacji balustrady, 
wykonanie uszczelnień podstaw słupków, 
zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami, 
wykonanie badań kontrolnych wg punktu 6, 
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NaleŜy skontrolować styk słupka z powierzchnią betonu chodnika - powinien być szczelny, a zaprawa 
niskoskurczowa tak uformowana, aby odpływ wody był na zewnątrz.   
6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego 
Wykonanie ocynkowania ogniowego naleŜy sprawdzić zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2]. 
6.5.2. Kontrola malowania 
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania 
a) Wizualna ocena stanu powierzchni 
Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń olejami i 
smarami. 
b) Kontrola odtłuszczenia 
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 
c) Badanie skuteczności odpylenia 
Stopień zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien być nie wyŜszy niŜ 3.  
d) Kontrola zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) 
Poziom zanieczyszczeń jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12] 
powinien wynosić poniŜej 15 mS/m. 
6.5.2.2. Kontrola nakładania powłok malarskich 
Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności uŜytego sprzętu i techniki 
nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia 
świeŜo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  
Rozpoczynając nanoszenie powłok, a takŜe przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów naleŜy na bieŜąco 
kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 
ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.  
NaleŜy kontrolować tzw. „wyrabianie”, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu naniesionej powłoki 
na krawędziach, szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” naleŜy stosować farbę w innym kolorze niŜ kolor danej 
powłoki.  
6.5.2.3. Sprawdzenia jakości wykonanych powłok 
Wykonawca wykaŜe, Ŝe poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami, 
dokumentacją projektową i ST: 
po zagruntowaniu, 
po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 
po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 
Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 
wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, 
kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, 
podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 
grubość powłok, 
przyczepność powłok, 
twardość powłoki. 
a) Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki 
Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z 
odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu o boku 10 
cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. NaleŜy 
przyjąć 5 miejsc obserwacji.   
Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 
grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 
grubych zacieków kończących się kroplami farby, 
skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 
kraterów przebijających powłokę do podłoŜa, 
duŜych spęcherzeń, 
zmarszczeń, spękań wgłębnych, 
spękań deseniowych. 
Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie powierzchni. Dla 
powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa 
III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4). 
Tablica 4. Klasy jakości powłok malarskich 
Wady powłoki Klasa II Klasa III 
Zmiana koloru i 
odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczna zmiana odcienia na zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; nieznaczne 
róŜnice w odcieniu 

Zanieczyszczenia 
mechaniczne 

Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane 
w powłokę lub osadzone w warstwie 

Zanieczyszczenia w formie pojedynczych 
zgrupowań, których pow. nie przekracza                
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papieru. 
2) drugą warstwę (międzywarstwę) moŜna nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, w zaleŜności od 
temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby    ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed 
ułoŜeniem drugiej warstwy farby naleŜy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie 
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia 
powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę naleŜy nakładać natryskiem bezpowietrznym. 
Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. Warstwę nawierzchniową moŜna 
nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). 
3) po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte międzywarstwą 
powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. JeŜeli upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, okres 
między nałoŜeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę naleŜy poddać obróbce zaleconej 
przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej InŜynier powinien odebrać 
wcześniej ułoŜone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza naleŜy 
uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą 
być zgodne z wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnię naleŜy 
przygotować do nakładania warstwy nawierzchniowej: 
całą powierzchnię naleŜy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej 
ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czysta wodą), 
przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie 
powierzchni, itd.).  
Warstwę nawierzchniową naleŜy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną od tłuszczu i 
kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi około 3 ÷ 8 
godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 
Na budowie malowanie naleŜy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. UmoŜliwi to 
wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, okresie 
utwardzania musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 
5.5. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji, 
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 2 
lub przez InŜyniera, 
sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów balustrady 
naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych elementów 
oraz kompletności balustrady). 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
6.3. Kontrola materiałów 
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady 
 Materiały naleŜy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich zgodność z 
wymaganiami ST. 
6.3.2. Kontrola materiałów malarskich 
 Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy kaŜdej dostawie 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną. Materiały, na 
podstawie powyŜszych dokumentów, powinny spełniać wymagania podane w punkcie 2 niniejszej ST. Materiały nie 
spełniające wymogów naleŜy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić 
InŜynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania naleŜy doświadczalnie 
ustalić parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą 
wybranego systemu farb i przedstawić InŜynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość 
materiału malarskiego kaŜdego pojemnika. 
6.4. Kontrola montaŜu balustrady 
JeŜeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, moŜna przyjąć następujące dopuszczalne odchyłki 
montaŜu balustrad: 
odchylenie słupka od pionu ± 0,5%, 
odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 0,5 cm, 
odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 



Kładka nad torami 

119 

uzupełnić powłoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania, 
wnęki na słupki balustrady naleŜy wypełnić zaprawą niskoskurczową.     
Nawierzchnię epoksydową na chodniku naleŜy wykonać po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.  
5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe 
 Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie z 
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytwórni. Na placu budowy, przed 
przystąpieniem do spawania naleŜy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich 
elementów naleŜy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałoŜenie kilku warstw 
farby cynkowej, aŜ do uzyskania o 30 µm więcej niŜ grubość pierwotnej powłoki. NaleŜy równieŜ uzupełnić ubytki 
powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i montaŜu, zgodnie z zaleceniami InŜyniera. 
5.4.3.2. Malowanie 
 JeŜeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady naleŜy dodatkowo pokryć powłokami 
malarskimi. Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagają uszczelniania przed malowaniem, powinny być jednak 
stosowane specjalne systemy malarskie, które mają dobrą przyczepność do tego typu powierzchni (wg  tablicy 3). 
 Czynności związane z malowaniem obejmują: 
Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 
Miejsca uszkodzeń powłok metalowych naleŜy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną zmikronizowanego cynku 
w Ŝywicy węglowodorowej (powyŜej 99,5% wag. cynku w suchej powłoce).  
 Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo moŜna uzyskać: 
malując powierzchnię w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej wytwarzania, naleŜy 
nanieść wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubość powłoki 50 ÷ 80 µm, 
dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki malarskie na czystą 
uszorstnioną powierzchnię. 
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmują: 
mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej 
wartości pH i spłukiwanie wodą), 
mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 
delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego ścierniwa,  
zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiąŜącej. 
JeŜeli producent farb, ani ST nie przewidują inaczej, jako metodę przygotowania powierzchni zaleca się metodę 
umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie ścierniwem 0,4 ÷ 0,6 mm z przewagą  drobnych 
frakcji pod kątem nie większym niŜ 60°C. NaleŜy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić przy tym powłoki cynkowej. 
PoniewaŜ na przygotowanej w ten sposób powierzchni tworzą się szybko tlenki cynku, naleŜy przeprowadzać te 
prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyŜej 100C i wilgotność poniŜej 70%) i moŜliwie szybko 
(koniecznie tego samego dnia) nanosić powłoki malarskie.  
b)  Warunki nakładania farb 
Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich  naleŜy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z kartami 
technicznymi produktu. Podczas wykonywania kaŜdej kolejnej powłoki konieczne jest: 
1)  przestrzeganie czasu nałoŜenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 
2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i ewentualne 
usunięcie zabrudzenia. 
JeŜeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuŜsza niŜ zalecana w karcie technicznej danej farby lub dłuŜsza niŜ 1 
miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed nakładaniem kolejnej 
warstwy naleŜy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; 
kąt czyszczenia nie większy niŜ 60°). Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi 
zagraŜającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory aromatyczne). 
Jeśli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, w  wytwórni powinny zostać naniesione wszystkie 
powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na 
budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarŜy 
farby moŜna było dokonywać poprawek na budowie.   
 
c)  Nakładanie kolejnych powłok 
 Kolejne powłoki malarskie naleŜy wykonywać następująco: 
1) warstwę gruntującą naleŜy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną powierzchnię – suchą, 
pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub 
powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, 
przeznaczonych do późniejszego spawania naleŜy pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 50 mm. Pasy te 
powinny w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, który zapewni tymczasową 
ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek ten powinien być kompatybilny z innymi stosowanymi 
primerami, lub pasy naleŜy chronić przy pomocy: 
primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed spawaniem, 



Kładka nad torami 

118 

C3 EP EP AY 
PS 

160 ÷ 320 

 
gdzie: 
EP    - farby epoksydowe, 
PUR - farby poliuretanowe, 
AY   - farby akrylowe alifatyczne, 
PS    - farby hybrydowe polisiloksanowe. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Balustrady naleŜy montować ręcznie.  
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do prostowania 
elementów balustrady, sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy 
niskoskurczowej naleŜy stosować mieszadło wolnoobrotowe. 
 4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
4.2. Transport segmentów balustrady 
Transport segmentów balustrady moŜe się odbywać dowolnymi środkami transportu z zachowaniem ogólnych 
warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas 
transportu naleŜy stęŜyć np. za pomocą prętów ∅ 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.  
Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. W czasie transportu naleŜy zwracać uwagę, aby nie 
została uszkodzona powłoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą powinny być 
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez międzywarstwy powinny być 
chronione przed wpływami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny być zabezpieczone gumowymi 
lub filcowymi podkładkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny być składowane na drewnianych, 
betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prześwitem nad ziemią. Zagruntowane elementy mogą być 
transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5.  
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. Podstawowe czynności przy 
wykonywaniu robót obejmują: 
roboty przygotowawcze, 
montaŜ balustrady,  
roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań InŜyniera: 
ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.4. MontaŜ balustrady 
5.4.1. MontaŜ balustrad ze słupkami mocowanymi we wnękach  
Kolejność montaŜu balustrad ze słupkami mocowanymi we wnękach obejmuje czynności: 
1) w płycie chodnika (przed jej betonowaniem) naleŜy uformować wnęki pod słupki balustrady. Wymiary wnęk 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. W trakcie formowania wnęki naleŜy wokół niej zamontować i 
zastabilizować spiralę (tak, aby nie przesunęła się w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzić rurkę odsączającą,  
2) naleŜy ustawić słupki podzestawów balustrady we wnękach i wyregulować balustradę wysokościowo. 
Słupki, w swojej dolnej części muszą być zaopatrzone w, przyspawane do nich,  stalowe elementy dociskowe. Słupki 
muszą być osadzone na głębokość nie mniejszą niŜ 18 cm,  
3) wokół słupka balustrady naleŜy wykonać warstwę przesączającą, na wysokość około 3,5 cm, 
4)  resztę wnęki naleŜy wypełnić zaprawą niskoskurczową i uformować ją u góry wnęki tak, aby odpływ wody 
odbywał się na zewnątrz.     
Nawierzchnię epoksydową na chodniku naleŜy wykonać po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.  
5.4.2. MontaŜ balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew 
Kolejność montaŜu balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew obejmuje czynności:  
w płycie chodnika, przed jej zabetonowaniem,  naleŜy osadzić blachy z kotwami i tak zastabilizować, aby nie 
przesunęły się w czasie betonowania. Blachy powinny być osadzone 35 mm poniŜej poziomu chodnika, 
naleŜy ustawić słupki i wyregulować je wysokościowo, ewentualnie stosując kliny wyrównawcze, 
przyspawać słupki do blach z kotwami, 
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Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Wytrzymałość na zginanie po            28 dniach MPa ≥ 9 PN-B-04500:1985 

[8] 
2 Wytrzymałość na ściskanie po            28 dniach MPa ≥ 45 PN-B-04500:1985 

[8] 
3 Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa 

- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
 
MPa 
MPa 

 
 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-
X3 [17] 

4 Skurcz po okresie twardnienia           90 dni  
‰ 

 
≤ 1,0 

Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-
31/97 [18] 

5 Pęcznienie po okresie twardnienia  90 dni  
‰ 

 
≤ 0,3 

Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-
31/97 [18] 

6 Mrozoodporność badana w 2% roztworze soli (NaCl) 
po 150 cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
 
% 
% 
% 

 
 
≤ 5 
≤ 20 
≤ 20 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr SO-3 [19] 

7 Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa po badaniu 
mrozo-odporności 

 
MPa 

 
≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-
X3 [17] 

 
rurka odsączająca z PVC 20x1,5 mm, 
warstwa przesączająca z grysu bazaltowego 4÷8 mm otoczonego kompozycją epoksydową. 
 NaleŜy stosować kruszywo jednofrakcyjne, ze skał magmowych, czyste (płukane), suche (o wilgotności < 
4%) o uziarnieniu 4÷8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9]. 
 JeŜeli producent drenu nie podaje inaczej, moŜna stosować dwuskładnikową Ŝywicę epoksydową, 
modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w           tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania dla Ŝywicy epoksydowej 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Wygląd zewnętrzny - wg *) ocena 

organoleptyczna 
2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5  PN-EN ISO 527-

2:1998 [10] 
3 WydłuŜenie % ≥ 30 PN-EN ISO 527-

2:1998 [10]  
4 Twardość wg Shore’a D - 60 ÷ 80 DIN 53 505:2000 

[11] 
*) śywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotknięciu 
powierzchni próbki nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów Ŝywicy. 
e)  spirala ∅ 10 ze stali St3SX-b  wg   PN-H-93215:1982 [5] (średnica 250 mm, skok  50 mm, wysokość 225 
mm). 
2.3.2.2. Zakotwienie za pomocą kotew stalowych 
Elementy zakotwienia:  
a) Kotew: 
blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 [4] lub równowaŜnej wg PN-EN 10025-2:2007 [3],   
pręty ∅ 12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5]. 
b)  zalewka z zaprawy niskoskurczowej o właściwościach wg  tablicy 1. 
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne  
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny być przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez 
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. JeŜeli dokumentacja projektowa tak zakłada, elementy 
balustrad powinny być dodatkowo pokryte powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo naleŜy 
stosować jeden z systemów podanych w tablicy 3. 
Tablica 3. Powłoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego 
Nr 
systemu 

Powłoka 
gruntowa 

Powłoka 
międzywarstwowa 

Powłoka 
nawierzchniowa 

Grubość całkowita 
suchych powłok (µm) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 
C2 AY AY AY 160 ÷ 400 
   PUR  
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ĄCE  

M–19.01.04a BALUSTRADY  Z  PŁASKOWNIKÓW NA  OBIEKTACH  MOSTOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych, związanych z montaŜem stalowych balustrad mostowych dla remontu i przebudowy istniejącej kładki 
dla pieszych nad torami pomiędzy ul. Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z kładki na peron 2 
Dworca Kolejowego oraz montaŜu wind osobowych przy kładce.  
1.2. Zakres stosowania ST 

Jako część dokumentów przetargowych Specyfikacje Techniczne naleŜy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i 
wykonywaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem montaŜu typowych balustrad stalowych  z płaskowników na  ustrojach niosących obiektów inŜynierskich. 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Konstrukcja balustrady  
 Przedmiotem niniejszej OST jest typowa balustrada z płaskowników wykonana wg Katalogu detali 
mostowych, GDDKiA, Warszawa 2002, 2004 [16]. 
Wysokość balustrady powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić: 
1100 mm - przy chodnikach dla pieszych, 
1200 mm - przy ścieŜkach rowerowych, 
1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie. 
2.3. Materiały do wykonania balustrady 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 
2.3.1. Profile do wykonania balustrady 
Zgodnie z Katalogiem [16],  profile do wykonania balustrady to: 
poręcz: płaskownik 100×12 mm, 
słupki: płaskownik 100×12 mm (wysokość zaleŜna od wysokości balustrady), 
szczeblinki: płaskownik 50×10×958 mm, 
element poziomy: płaskownik 50×10 mm, 
elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunięcia.  
Profile powinny być wykonane ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 [4] lub równowaŜnej wg PN-EN 10025-2 [3]. 
Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone promieniem 2 mm. 
2.3.2. Zakotwienia 
Słupki balustrady mogą być kotwione we wnękach chodnika lub mocowane za pomocą kotew stalowych. Elementy 
zakotwień powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  W przypadku zastosowania rozwiązań konstrukcyjnych 
wg Katalogu [16], zakotwienie słupka składa się z elementów podanych w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2.   
2.3.2.1. Zakotwienie słupka we wnęce chodnika 
Elementy zakotwienia: 
element dociskowy: płaskownik 50×10×130 mm ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 [4] lub równowaŜnej wg PN-
EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do słupka, 
zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana   w wytwórni i dostarczana na budowę w 
postaci proszku, gotowa do uŜycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa 
powinna być przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubości zgodnej z dokumentacją 
projektową. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki moŜna stosować zaprawę spełniającą 
wymagania podane w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę  
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2. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunięciu ≤ ± 12,5 mm z korytem z odsadzkami 
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ZAŁ ĄCZNIK 

PRZYKŁADY  PRZYKRYĆ  PRZERWY  DYLATACYJNEJ  (wg [13]) 

1. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunięciach  ≤ ± 10 mm z korytem bez odsadzek 
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10.2. Normy 
2.  PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – część 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości 
3.  PN-EN 1367-1:2001 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
4.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne – Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
5.  PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
6.  PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego 
7.  PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie ziarn słabych 
8.  PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula 
 9.  PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe – Oznaczanie penetracji igłą 
10.  PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów – 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni – Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy stalowych po 
całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok 

10.3. Inne dokumenty 
11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.   w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
12. Procedura badawcza IBDiM – TWm-32/98 – Badanie penetracji igłą 
13. Katalog detali mostowych. GDDKiA – BPBDiM „Transprojekt” Warszawa, 2002 r. 
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okresu gwarancji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokości koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

3 koryto wycięte w nawierzchni, 
4 przygotowanie koryta do wypełnienia, 
5 zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem masy zalewowej, 
6 układanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowej. 

  Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] 
oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , 

pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje: 

1 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
2 oznakowanie robót, 
3 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
4 wycięcie koryta w nawierzchni, 
5 przygotowanie koryta do wypełnienia, 
6 zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem masy zalewowej w głąb szczeliny, 
7 wypełnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej, 
8 wykończenie górnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem, 
9 odtworzenie konstrukcji krawęŜników i chodnika wg dokumentacji projektowej. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 

Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomocą drenów płatne jest według oddzielnej OST. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
3 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
4 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00      Wymagania ogólne 
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zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaŜ sączków odwadniających lub drenaŜy jest 

przedmiotem oddzielnej OST. 

5.6. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Materiały do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny być dostarczone przez producenta jako zestaw 
gotowy do ułoŜenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiałów składowych przykrycia w 
wytwórni spoczywa na producencie. Protokoły kontroli materiałów powinny być dostarczone na budowę łącznie z 
materiałami. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
i) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

j) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 
lub przez InŜyniera, 

k) skontrolować stan nawierzchni i łoŜysk na obiekcie mostowym. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Po wycięciu koryta naleŜy skontrolować: 
3 szerokość koryta wyciętego w nawierzchni, która nie powinna róŜnić się o więcej niŜ o 5% od szerokości 

przewidzianej w dokumentacji projektowej, 
4 stan szczeliny dylatacyjnej; jeŜeli nastąpiło uszkodzenie jej krawędzi naleŜy je naprawić zaprawą 

niskoskurczową, 
5 zabezpieczenie za pomocą muf ewentualnych rur osłonowych w chodniku, 
6 stan płyty pomostu którą, jeŜeli uległa uszkodzeniu, naleŜy naprawić zaprawą niskoskurczową, 
7 wszystkie powierzchnie koryta, które powinny być oczyszczone z pyłów, luźnych frakcji i innych 

zanieczyszczeń. 
W trakcie wypełniania koryta naleŜy kontrolować: 

1 temperaturę powietrza w czasie wbudowywania przykrycia, 
2 temperaturę kruszyw i lepiszcza, która powinna być zgodna z zaleceniami producenta, 
3 zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem gorącego lepiszcza w głąb szczeliny za pomocą 

neoprenowej lub poliuretanowej wkładki gąbczastej, stabilizatora i membrany, 
4 grubość układanych warstw kruszywa (około 2÷4 cm), tak aby zapewnione było dokładne wypełnienie przez 

masę zalewową wszystkich pustych przestrzeni, 
5 wykończenie powierzchni przykrycia, które powinno wystawać 1÷3 mm ponad poziomem nawierzchni, 
6 wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno być sypane na gorące lepiszcze, aby mogło się do niego 

przykleić, 
7 roboty naprawcze obejmujące uzupełnienie krawęŜników i odtworzenie konstrukcji chodnika naleŜy sprawdzić 

na zgodność z dokumentacją projektową. 
Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzać, Ŝe: 

1 przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spękań, odspojeń, wybrzuszeń i pęcherzy, a 
przejazd przez dylatację nie powoduje wstrząsów i hałasu, 

2 powierzchnia przykrycia jest równoległa do powierzchni jezdni i nie wystaje więcej niŜ 3 mm ponad poziom 
warstwy ścieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejącą nawierzchnię na szerokość większą niŜ 5 
cm. 

Ocenę jakości wykonanego przykrycia przeprowadza się wizualnie przy odbiorze robót oraz po upływie 



Kładka nad torami 

110 

ścieralnej i wiąŜącej. 
 Ewentualne uszkodzenia krawędzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostać naprawione 
zaprawami do napraw betonu, dla których Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; szczelina dylatacyjna po 
naprawie powinna mieć stałą szerokość na całej szerokości obiektu oraz równe krawędzie. 
 Odsłoniętą płytę pomostu naleŜy oczyścić z produktów korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia 
płyty betonowej powinny zostać naprawione zaprawą niskoskurczową posiadającą aprobatę techniczną. Płyty 
stalowe powinny być oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystości SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:1996 [10]. 
 Przed przystąpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycięte w nawierzchni powinno 
być oczyszczone z pyłów, luźnych frakcji i innych zanieczyszczeń przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem, a 
następnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystąpieniem do wypełnienia koryta naleŜy je 
ponownie oczyścić przez piaskowanie spręŜonym powietrzem. Piaskowaniu podlegają równieŜ pasy jezdni o 
szerokości 10 cm po obu stronach koryta. 
 JeŜeli w chodniku przebiegają rury osłonowe naleŜy na nie załoŜyć mufy. Rury osłonowe w chodniku 
powinny być ułoŜone min. 5 cm nad płytą jezdni. 

5.5.3. Wypełnienie koryta 

5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robót 

 Wypełnienie dylatacji masą asfaltową moŜna wykonywać w temperaturze otoczenia powyŜej 0oC w dni 
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypełnień w niŜszych temperaturach pod warunkiem, Ŝe 
Wykonawca przewidział warunki wykonywania robót w niskich temperaturach w organizacji robót. 

5.5.3.2. Przygotowanie materiałów 

 Masa zalewowa powinna być nagrzana do temperatury podanej przez producenta (około 175 ÷ 190oC) i 
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperaturę masy naleŜy sprawdzić termometrem 
zewnętrznym w róŜnej odległości od ścian kotła. 
 Kruszywo naleŜy wysuszyć i podgrzać w przenośnej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Temperatura 
kruszywa powinna być zgodna z podaną przez producenta, zwykle w granicach 110 ÷ 150oC (przy wykonywaniu 
wypełnień w niskiej temperaturze otoczenia naleŜy podgrzewać kruszywo do temperatury wyŜszej). Kruszywo 
naleŜy przechowywać w uprzednio wygrzanych wózkach-termosach. 

5.5.3.3. Wypełnienie koryta 

 Wypełnienie koryta obejmuje następujące roboty: 
a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gąbczastą wkładką, 
b) posmarowanie dna koryta masą zalewową, 
c) ułoŜenie symetrycznie wzdłuŜ szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z dokładnym jego dociśnięciem do masy na 

całej długości przykrycia dylatacyjnego, 
d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masą zalewową, 
e) ułoŜenie membrany symetrycznie względem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzaną masę zalewową z dokładnym 

jej dociśnięciem do masy na całej długości przykrycia dylatacyjnego, 
f) wypełnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzaną masą zalewową i gorącym kruszywem. Grubość 

warstw kruszywa powinna być tak dobrana, aby masa zalewowa mogła dokładnie wypełnić w nim wszystkie 
puste przestrzenie i mogła zespolić się z poprzednią warstwą (około 2÷4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa 
powinna być ułoŜona na równo z powierzchnią nawierzchni i starannie zawałowana w celu prawidłowego 
ułoŜenia się kruszywa. Równość naleŜy sprawdzić łatą. Ostatnią warstwę kruszywa naleŜy zalać masą zalewową 
i pozostawić do wystygnięcia, 

g) po dokładnym spenetrowaniu kruszywa przez masę zalewową (najczęściej na drugi dzień) wylanie ostatniej 
warstwy masy. Górna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawać 1÷3 mm ponad poziomem nawierzchni. 
UłoŜone warstwy naleŜy zagęścić płytą lub walcem wibracyjnym, 

h) wykonanie warstwy wykończeniowej – w tym celu naleŜy oczyścić przykrycie dylatacyjne spręŜonym 
powietrzem, podgrzać palnikami gazowymi, przykryć cienką warstwą masy zalewowej i posypać drobną frakcją 
kruszywa łamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie kruszywem 
naleŜy wykonać, gdy lepiszcze jest jeszcze gorące i kruszywo moŜe się do niego przykleić, 

i) uzupełnienie krawęŜników z pozostawieniem szczelin 2÷3 cm, które wypełnia się na głębokości 2÷3 cm masą 
elastyczną, np. kitem silikonowym, 

j) odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacją, które jest wykonywane wg indywidualnego opracowania, 
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 Na kaŜdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 
1 nazwę wyrobu, 
2 nazwę i adres producenta, 
3 datę produkcji, numer partii materiału i okres przydatności do stosowania, 
4 masę netto, 
5 opis sposobu przechowywania i stosowania materiału, zachowania niezbędnych środków ostroŜności, 

wymagania bhp i ochrony środowiska, 
6 numer aprobaty technicznej. 

Masę zalewową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc je przed rozsypaniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Wymagania ogólne 
 Przykrycie dylatacyjne powinno być wykonane na całej szerokości przekroju poprzecznego obiektu, tzn. 
powinno obejmować jezdnię i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna być taka, aby umoŜliwiała wycięcie w nim 
koryta będącego kontynuacją koryta wyciętego w jezdni obiektu. 

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni, 
3. przygotowanie koryta do wypełnienia, 
4. wypełnienie koryta masą zalewową i kruszywem, 
5. roboty wykończeniowe. 

5.4. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
2 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
3 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót, 
4 wytyczyć przebieg dylatacji. 

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego naleŜy dokonać oceny stanu technicznego nawierzchni oraz 
łoŜysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie 
naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy łoŜyska są zablokowane, naleŜy 
dokonać ich naprawy. 

Stan obiektu przed przystąpieniem do ułoŜenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacji 
InŜyniera. 

5.5. Technologia wykonania robót 
5.5.1. Ogólne zasady wykonania 

 JeŜeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robót, przykrycie dylatacyjne naleŜy 
wykonać według kolejności ustalonej w pkcie 5.3. 

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta 

 Szerokość i kształt koryta powinny być zgodne z dokumentacją projektową i powinny być dobrane w 
zaleŜności od konstrukcji nawierzchni oraz długości przęseł, zgodnie z zaleceniami producenta. 
 Do wycięcia koryta konieczne jest uŜycie piły mechanicznej i młotów pneumatycznych. Z wnętrza koryta 
naleŜy usunąć całą istniejącą nawierzchnię, aŜ do odsłonięcia konstrukcji płyty. Niedopuszczalne jest przy tym 
uszkodzenie więcej niŜ 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno być wykonane z dokładnością ± 2 cm. 
JeŜeli tak wymaga producent, naleŜy pozostawić pasek wystającej izolacji szerokości około 5 cm. JeŜeli projekt 
roboczy zakłada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny być one usytuowane na poziomie połączenia warstwy 
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Lp. Właściwość 
Jed- 
nostka 

Wyma-
gania Metoda badań wg 

1 Temperatura mięknienia wg PiK oC > 60 PN-EN 1427:2001 [8] 

2 Penetracja w temperaturze 25 oC 0,1 mm < 90 PN-EN 1426:2001 [9] 

3 Penetracja dynamiczna w tem-peraturze 35 oC 
0,1 mm < 120 

Procedura IBDiM – 
TWm-32/98 [12] 

 
 

2.2.6. Materiały dodatkowe 

 Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moŜe zawierać materiały dodatkowe mające za zadanie 
niedopuszczenie do wpływania gorącego lepiszcza w głąb szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania 
przykrycia, jak: 
c) stabilizator, będący blachą aluminiową lub stalową zabezpieczoną przed korozją, słuŜącą do zamknięcia 

szczeliny dylatacyjnej od góry i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szerokość stabilizatora naleŜy 
dobrać zgodnie z formułą podaną przez producenta, w zaleŜności od grubości nawierzchni i szerokości szczeliny 
dylatacyjnej, 

d) membrana będąca taśmą z PCW lub elastomeru, odporną na wysoką temperaturę i charakteryzującą się małym 
współczynnikiem tarcia; szerokość membrany powinna być dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w 
zaleŜności od szerokości stabilizatora, 

e) primer, będący substancją spełniającą rolę środka gruntującego, 
f) gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa, będąca wkładką umieszczaną w szczelinie dylatacyjnej, 

zabezpieczającą przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta, 
g) środki zwiększające przyczepność lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej, 
h) piasek do wykończenia górnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm lub 

od 5 mm do 8 mm. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji 
InŜyniera. 
 Wykonawca przystępujący do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 
1 piłę mechaniczną, 
2 młot pneumatyczny, 
3 spręŜarkę powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym, 
4 piaskownicę, 
5 kotły do przygotowania masy zalewowej, 
6 suszarkę na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa, 
7 wózki-termosy do przechowywania kruszywa, 
8 pędzle do nakładania środka gruntującego, 
9 sprzęt do transportu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów 
 Masa zalewowa powinna być pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudełka tekturowe, 
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. 
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Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 
inŜynierskie i ich usytuowanie [11]. 
 Zgodnie z Rozporządzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnić: 
2 szczelność połączenia, 
3 równość nawierzchni, 
4 swobodę odkształcenia ustroju nośnego obiektu, 
5 zbliŜone warunki ruchu dla kół pojazdów w obrębie nawierzchni i dylatacji, 
6 swobodę poziomych przemieszczeń zdylatowanych krawęŜników i odpowiednią osłonę szczelin w obrębie 

chodników. 
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno być nieprzerwane na całej szerokości pomostu w obrębie 

jezdni i chodników. 
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moŜe być stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, 

w których: 
1 występuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubości nie mniejszej niŜ 6 cm i nie większej niŜ 15 cm, 
2 przesunięcia przerwy dylatacyjnej są nie większe niŜ 25 mm, 
3 istnieje moŜliwość ukształtowania nawierzchni jezdni na całej szerokości pomostu, 
4 istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na całej szerokości pomostu. 

2.2.3. Stosowane materiały 

 Przy montaŜu urządzeń dylatacyjnych modułowych w ustroju niosącym obiektu inŜynierskiego moŜna 
stosować następujące materiały: 
1 kruszywo, 
2 masę zalewową, 
3 materiały dodatkowe. 

2.2.4. Kruszywo 

 NaleŜy stosować grysy łamane ze skał magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysów 
powinno być podane przez producenta w zaleŜności od grubości nawierzchni, w której zostanie wykonane 
przykrycie dylatacyjne. 
 JeŜeli producent nie stawia innych wymagań, moŜna stosować grysy o właściwościach podanych w tablicy 
1. 

Tablica 1. Wymagania dla grysów 

Lp. Właściwość 
Jed- 
nostka 

Wyma-
gania Metoda badań wg 

1 Nasiąkliwość % ≤ 1,2 PN-EN 1097-6:2002 [2] 

2 Mrozoodporność, metodą bezpoś-rednią 
% ≤ 2 PN-EN 1367-1:2001 [3] 

3 Mrozoodporność wg zmodyfi-kowanej metody 
bezpośredniej % ≤ 10 PN-B-11112:1996 [4] 

4 Ścieralność w bębnie kulowym Los Angeles 
% ≤ 25 PN-B-06714/42:1979 [5] 

5 Zawartość frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1:2000 [6] 

6 Zawartość podziarna % ≤ 10 PN-EN 933-1:2000 [6] 

7 Zawartość pyłów mineralnych poniŜej 0,063 
mm % ≤ 0,5 PN-B-06714/43:1987 [7] 

 
2.2.5. Masa zalewowa 

 NaleŜy stosować elastyczną masę na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerów, wypełniaczy 
oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiącą lepiszcze wypełnienia. 
 Jeśli producent nie stawia innych wymagań, moŜna stosować masę zalewową o właściwościach podanych 
w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej 
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M–18.01.03 a ASFALTOWE  PRZYKRYCIE  PRZERWY  DYLATA CYJNEJ  OBIEKTU  MOSTOWEGO 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylatacyjnego dla remontu i przebudowy istniejącej 
kładki dla pieszych nad torami pomiędzy ul. Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z kładki na 
peron 2 Dworca Kolejowego oraz montaŜu wind osobowych przy kładce.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Jako część dokumentów przetargowych Specyfikacje Techniczne naleŜy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i 
wykonywaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem asfaltowych przykryć dylatacyjnych i obejmują montaŜ przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni 
oraz w chodniku, na krawędzi nasypu drogowego i ustroju niosącego obiektu inŜynierskiego. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego – przestrzeń wycięta w nawierzchni w kształcie określonym przez 
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie względem szczeliny dylatacyjnej. 

1.4.2. Stabilizator – blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozją, zamykająca szczelinę dylatacyjną 
od góry i podtrzymująca szkielet przykrycia dylatacyjnego. 

1.4.3. Membrana – taśma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoką temperaturę i charakteryzująca się małym 
współczynnikiem tarcia. 

1.4.4. Masa zalewowa – elastyczna masa bazująca na substancjach asfaltowych, stanowiąca lepiszcze wypełnienia. 

1.4.5. Primer – substancja spełniająca rolę środka gruntującego. 

1.4.6. Gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa – wkładka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, 
zabezpieczająca przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Wymagania ogólne 

 NaleŜy stosować przykrycie dylatacyjne, dla którego Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną 
przez IBDiM. 
 Przykrycie dylatacyjne powinno być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
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Wymiary elementu taśmy Wymiary 
szczelin wnęki** ść 

ę     
f c b 

60 (±30) 326 48 240 2000 10 50 300 

80 (±40) 391 53 300 2000 15 60 300 

100 (±50) 591 55 500 2000 15 80 300 

140 (±70) 470 78 370 2000 20 90 300 

160 (±80) 726 80 615 2000 20 120 350 

230 (±115) 901 95 780 2000 20 160 420 

330 (±165) 1105 100 980 1000 20 220 490 

 
*) i – średnica otworu, k – głębokość otworu 
**) szerokość wnęki dla wbudowania stalowego elementu podłoŜa pod taśmę urządzenia 
1) taśma urządzenia dylatacyjnego 
2) wnęka na sworzeń mocujący – wypełniona kitem uszczelniającym po dokręceniu nakrętki 
3) dwuskładnikowy elastomer do sklejania taśm urządzenia 
4) dren poprzeczny od strony napływu wody po izolacji  
5) krawęŜnik kamienny 
6) elastyczna masa zalewowa do uszczelnienia styku taśmy urządzenia z nawierzchnią jezdni i betonem płyty 

chodnika 
7), 7’),7”) stalowe ocynkowane sworznie gwintowane. Długość dostosowana do wielkości zakotwienia 
8), 8’), 8”) stalowa ocynkowana podkładka podłuŜna z otworami  
9), 9’), 9”) podkładka 
10), 10’), 10”) nakrętka 
11) izolacja wodoszczelna 
12) zaprawa szpachlowa o spoiwie z Ŝywicy epoksydowej do wyrównania i uszczelnienia podłoŜa pod taśmę 

urządzenia 
13) nawiercony otwór w konstrukcji pomostu na sworzeń mocujący 
14) kit poliuretanowy do uszczelnienia styku taśmy urządzenia z podłoŜem 
15) nawierzchnia jezdni 
15a) nawierzchnia chodnika (cienkowarstwowa) 
16) beton płyty chodnika 



Kładka nad torami 

104 

 
Uwaga: 1) Wymiary w mm, 2) Przedstawione rozwiązanie dotyczy grubości nawierzchni          8 cm 
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SCHEMAT  BLOKOWEGO  URZ ĄDZENIA  DYLATACYJNEGO  (wg [9]) 
 

 
PRZYKŁAD  BLOKOWEGO  URZ ĄDZENIA  DYLATACYJNEGO  (wg [8]) 
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Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
2. PN-80/C-04238 Guma. Oznaczanie twardości wg metody Shore’a 
3. DIN 53504:1994 Prüfung von Kautschuk und Elastomeren. Bon Reiβfestigkeit, Zugfestigkeit, 

Reiβdehnung und Spannungswerten in Zugversuch (Badania kauczuku i elastomerów. 
Oznaczanie wytrzymałości na zarysowanie, wytrzymałości na rozciąganie, wydłuŜenia 
względnego przy zerwaniu oraz właściwości spręŜystych przy rozciąganiu) 

4. DIN 53517-1:1972 Prüfung von Elastomeren. Bestimmung des Druck-Veformungsrestes nach konstater 
Verformung bei Raumtemperatur und höheren Temperaturen (Badania elastomerów. 
Oznaczanie trwałego odkształcenia przy ściskaniu w temperaturze pokojowej i 
podwyŜszonej) 

5. DIN 53515:1990 Prüfung von Kautschuk und Elastomeren und von Kunststoff-Folien. Weiterreiβversuch 
mit der Winkelprobe nach Graves mit Einschnitt (Badanie kauczuku, elastomerów i folii z 
tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymałości na rozdzieranie na próbkach Gravesa z 
nacięciem) 

6. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). 
Wymagania i badania 

10.3. Inne dokumenty 
8. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
9. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt” Warszawa 2002 r. 
10. Zalecenia dotyczące doboru mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru. 

GDDKiA – IBDiM, Warszawa 2007 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ZAŁ ĄCZNIK 

ZASADA  DZIAŁANIA  BLOKOWEGO  URZ ĄDZENIA  DYLATACYJNEGO 
(wg [9]) 
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3 w strefie dylatacyjnej umieścić szczelne i szczelnie przylegające do podłoŜa otwarte naczynie o wysokości 0,12 
m i o szerokości większej niŜ szerokość dylatacji o 0,30 m po kaŜdej stronie dylatacji, 

4 naczynie wypełnić wodą do wysokości 0,10 m, 
5 wodę utrzymać przez 24 h. 

Za pozytywny wynik badania szczelności naleŜy uznać nieobniŜenie się poziomu wody w naczyniu. W 
przypadku wystąpienia przecieków, naleŜy wyjaśnić przyczyny nieszczelności, usunąć usterki i ponownie wykonać 
próbę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) zamontowanej dylatacji blokowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
1 wycięcie i oczyszczenie wnęki dylatacyjnej, 
2 trasowanie i wiercenie otworów na sworznie kotwiące, 
3 wyrównanie podłoŜa pod taśmę dylatacyjną. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
          Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1]  pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena   jednostki obmiarowej obejmuje: 
1 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
2 oznakowanie robót, 
3 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
4 wykonanie projektu urządzenia dylatacyjnego, 
5 wykonanie wnęki dylatacyjnej, 
6 wiercenie otworów pod sworznie kotwiące i wklejenie sworzni, 
7 zabezpieczenie antykorozyjne elementów urządzenia dylatacyjnego, wymagających tego zabezpieczenia, 
8 montaŜ taśmy dylatacyjnej, 
9 wykonanie wszystkich uszczelnień, 
10 ułoŜenie zaprawy przejściowej, 
11 wykonanie badań i pomiarów. 
 Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
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5.6. MontaŜ urządzenia dylatacyjnego i wykonanie uszczelnień 
 Taśmę dylatacyjną naleŜy montować do podłoŜa za pomocą łączników (sworzni, śrub) uprzednio 
wklejonych w otwory wywiercone w betonowym ustroju niosącym. W przypadku mostów stalowych dopuszczalny 
jest montaŜ urządzeń dylatacyjnych przy pomocy połączeń spawanych oraz na śruby, przy zachowaniu zwykłych 
wymagań dotyczących montaŜu mostowych konstrukcji stalowych, które są przedmiotem odrębnej OST.  Odcinki 
taśm naleŜy łączyć na budowie w sposób określony przez producenta (np. przez wulkanizację). NaleŜy uszczelnić 
styk taśmy dylatacyjnej z podłoŜem za pomocą firmowego kitu oraz wypełnić otwory na kotwy w taśmach. 
Następnie naleŜy ułoŜyć zaprawę przejściową między taśmą dylatacyjną i nawierzchnią. 
 W dzienniku budowy naleŜy zapisać temperaturę powietrza zmierzoną w czasie montaŜu oraz informację o 
wykonanej regulacji (rozciągnięciu/ściśnięciu) urządzenia dylatacyjnego w celu ustawienia jego szerokości do 
chwilowej temperatury montaŜu. 

5.7. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 

naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do  warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Urządzenia dylatacyjne powinny być dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania. 
Kontrola wykonania warsztatowego w wytwórni spoczywa na producencie. Protokoły kontroli materiałów i całego 
urządzenia oraz odbioru w wytwórni powinny być dostarczone na budowę łącznie z urządzeniem dylatacyjnym. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
3 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

4 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 
lub przez InŜyniera, 

5 sprawdzić cechy zewnętrzne urządzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego urządzenia naleŜy 
przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych elementów oraz 
kompletności urządzenia). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Kontrola w czasie robót obejmuje: 
3 wykonanie wnęk dylatacyjnych w konstrukcji płyty pomostu. NaleŜy sprawdzić kształt i wymiary wnęki oraz 

naleŜyte oczyszczenie powierzchni wnęki. Wymiary koryta nie powinny róŜnić się od zaprojektowanego o 
więcej niŜ ± 1 cm w kaŜdym kierunku, 

4 sprawdzenie wyrównania powierzchni wnęki za pomocą zaprawy szpachlowej – grubość zaprawy powinna być 
zgodna z projektem urządzenia dylatacyjnego, 

5 sprawdzenie rozstawu średnic otworów na pręty kotwiące – powinny być zgodne z projektem urządzenia, 
6 sprawdzenie i zapisanie w dzienniku budowy temperatury powietrza w czasie wbudowywania urządzenia 

dylatacyjnego, 
7 sprawdzenie dokładności pionowego ustawienia urządzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej 

niwelety na obiekcie. Pomiary pionowego połoŜenia urządzenia dylatacyjnego naleŜy wykonać w co najmniej 6 
punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i w liniach krawęŜników z obu stron urządzenia 
dylatacyjnego. Maksymalna odległość osi, w których usytuowane są punkty pomiarowe nie powinna być 
większa od 6 m. Błąd wysokościowego ustawienia urządzenia dylatacyjnego w Ŝadnym punkcie pomiarowym 
nie moŜe przekroczyć                 3 mm, 

8 sprawdzenie ułoŜenia zaprawy przejściowej pomiędzy taśmą dylatacyjną i nawierzchnią asfaltową – poziom 
wierzchu zaprawy przejściowej mierzony co 6 m nie powinien się róŜnić od projektowanego o więcej niŜ 3 mm, 

9 sprawdzenie szczelności strefy dylatacyjnej. 
Badanie szczelności strefy dylatacyjnej naleŜy przeprowadzić następująco: 
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zabezpieczający przed uszkodzeniem. Taśmy dylatacyjne naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych. 
Pozostałe materiały naleŜy przechowywać zgodnie z zaleceniami producenta. 
 Oznaczenie taśmy dylatacyjnej powinno zawierać: 
1 nazwę wyrobu, 
2 typ wyrobu, 
3 numer aprobaty technicznej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Projekt urządzenia dylatacyjnego 
5.2.1. Zasady ogólne 

 Urządzenie dylatacyjne powinno być wykonane dla ściśle określonego obiektu mostowego. Zamontowanie 
urządzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niŜ ten, dla którego zostało ono zaprojektowane oraz wprowadzenie do 
niego zmian konstrukcyjnych i przeróbek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne. 
 Projekt urządzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem obiektu 
mostowego, na koszt Wykonawcy, chyba Ŝe warunki kontraktu podają inaczej. 

5.2.2. Projekt urządzenia dylatacyjnego 

 Projekt urządzenia dylatacyjnego powinien być wykonywany dla ściśle określonego obiektu mostowego. 
Projekt urządzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunków konstrukcyjnych 
obiektu dostarczonych przez Wykonawcę i obejmujących: 
1 przekrój poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji, 
2 rzędne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktów na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji, 
3 dane o rozwiązaniach konstrukcyjnych krawędzi przęsła i przyczółka w strefie dylatacji, 
4 w pełni zwymiarowane przekroje przez jezdnię. 

Projekt urządzenia dylatacyjnego ma obejmować całą szerokość obiektu mostowego: jezdnię i płyty 
chodnikowe. Projekt urządzenia dylatacyjnego powinien określać rodzaj stosowanych taśm dylatacyjnych, sposób 
ich montaŜu, rodzaj zastosowanych łączników, rodzaj zaprawy przejściowej oraz warunki odbioru wbudowanego 
urządzenia dylatacyjnego. 

5.3. Zasady wykonywania robót 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1 roboty przygotowawcze, 
2 przygotowanie wnęki dylatacyjnej, 
3 montaŜ urządzenia dylatacyjnego, 
4 wykonanie uszczelnień, 
5 roboty wykończeniowe. 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową oraz projektem urządzenia 
dylatacyjnego. JeŜeli producent urządzenia nie przewiduje inaczej, roboty powinny być przeprowadzone jak podano 
w dalszym ciągu. 

5.4. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
2 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
3 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.5. Przygotowanie wnęki dylatacyjnej 
 Wnęka wycięta w nawierzchni, ewentualnie w betonie, w celu zakotwienia urządzenia dylatacyjnego, 
powinna mieć kształt i wymiary zgodne z projektem urządzenia dylatacyjnego. Z wyciętego koryta naleŜy usunąć 
resztki niezwiązanego betonu i oczyścić podłoŜe przez piaskowanie. Następnie, jeŜeli producent nie podaje inaczej, 
podłoŜe naleŜy zagruntować firmowym gruntownikiem (primerem) i wyrównać za pomocą zaprawy szpachlowej 
zalecanej przez producenta. 
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4 Odporność na długotrwałe 
ściskanie, 24 h, 70°C, trwała 
zmiana wysokości próbki 

 
% 

 
≤ 15 DIN53517-1:1972 

[4] 

5 Wytrzymałość na rozrywanie N/mm ≥ 20 DIN 53515:1990[5] 

 
 Elementy stalowe taśm dylatacyjnych powinny być wykonane ze stali odpowiadającej wymaganiom 
Polskiej Normy. Elementy stalowe wulkanizowane w taśmach dylatacyjnych nie wymagają zabezpieczenia 
antykorozyjnego. Blachy zewnętrzne (słuŜące do montaŜu taśm i po których odbywa się przejazd kół) powinny być 
wykonane z blachy nierdzewnej lub ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [6]. 

2.2.5. Elementy kotwiące 

 Do mocowania taśm dylatacyjnych do płyty pomostu naleŜy stosować stalowe łączniki naleŜące do systemu 
(sworznie, śruby, itp.). Wszystkie łączniki powinny być ocynkowane ogniowo, zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [6] 
lub wykonane ze stali nierdzewnej. Sworznie (śruby) powinny być osadzane w betonowej płycie pomostu w 
otworach wierconych w betonie na szybkowiąŜących zaprawach na bazie Ŝywic, a w płycie stalowej za pomocą śrub. 

2.2.6. Materiały uszczelniające 

 Materiały uszczelniające powinny naleŜeć do systemu i być objęte aprobatą techniczną dla urządzenia 
dylatacyjnego. Zwykle, materiały uszczelniające konieczne do zamontowania blokowego urządzenia dylatacyjnego 
to: 
1 kit do wypełnienia otworów na kotwy w taśmach dylatacyjnych, 
2 kit uszczelniający styk pomiędzy taśmą dylatacyjną i podłoŜem, 
3 zaprawa szpachlowa do wyrównania podłoŜa pod taśmę dylatacyjną, 
4 zaprawa przejściowa do wypełnienia wnęki w nawierzchni, w sąsiedztwie taśmy dylatacyjnej. 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami producenta urządzenia dylatacyjnego i podlega akceptacji 
InŜyniera. 
 Wykonawca przystępujący do montaŜu urządzenia dylatacyjnego powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 
1 piłę mechaniczną, 
2 młot pneumatyczny, 
3 spręŜarkę powietrza 200÷300 m3/h z filtrem przeciwolejowym, 
4 piaskownicę, 
5 wiertarkę do wiercenia otworów na sworznie lub śruby, 
6 pędzle do nakładania środka gruntującego, 
7 mieszadło wolnoobrotowe do przygotowania zaprawy, 
8 szpachle, grace do nakładania zaprawy, 
9 sprzęt do transportu pomocniczego. 
  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie i pakowanie materiałów 
 Urządzenia dylatacyjne powinny być przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez 
Wykonawcę robót związanych z montaŜem. Urządzenia lub ich elementy powinny być pakowane w oryginalne 
opakowania producenta. 
 Taśmy dylatacyjne mogą być przewoŜone dowolnym środkiem transportu, jednak w sposób 
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 Urządzenia dylatacyjne powinny być wykonane i montowane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie [7]. 
 Zgodnie z rozporządzeniem [7] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomocą urządzenia dylatacyjnego 
powinno zapewnić: 
2 szczelność połączenia, 
3 równość nawierzchni, 
4 swobodę odkształcenia ustroju nośnego obiektu, 
5 zbliŜone warunki ruchu dla kół pojazdów w obrębie nawierzchni i dylatacji, 
6 swobodę poziomych przemieszczeń zdylatowanych krawęŜników i odpowiednią osłonę szczelin w obrębie 

chodników. 
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno być nieprzerwane na całej szerokości pomostu o obrębie 

jezdni, pasów awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodników. 
Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunięciach większych niŜ 25 mm naleŜy stosować 

urządzenia dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego. Urządzenia te powinny: 
2 przebiegać w sposób ciągły na całej szerokości pomostu, 
3 być zamocowane za pomocą śrub lub kotew we wnękach uformowanych w konstrukcji obiektu, zapewniających 

przenoszenie sił od dynamicznych oddziaływań kół pojazdów, 
4 mieć odpowiednio ukształtowane krawęŜniki stanowiące integralną część urządzenia, 
5 charakteryzować się łatwością napraw wykonywanych z góry i wymagających zamknięcia jezdni tylko na 

połowie szerokości. 

2.2.3. Stosowane materiały 

 Przedmiotem niniejszej ST są blokowe urządzenia dylatacyjne szczelnie mocowane w konstrukcji ustroju 
niosącego obiektu mostowego. Przy montaŜu blokowych urządzeń dylatacyjnych w ustroju niosącym obiektu 
inŜynierskiego, naleŜy stosować następujące materiały: 
1 taśmy dylatacyjne, 
2 elementy kotwiące, 
3 materiały uszczelniające, 
4 elementy zabezpieczające szczeliny dylatacyjne na chodniku i w gzymsach. 

Wszystkie elementy dylatacji powinny być przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla urządzenia 
dylatacyjnego, która powinna określać wymagania materiałowe dla poszczególnych elementów urządzenia. 

Zastosowane urządzenie dylatacyjne musi zapewniać przeniesienie przemieszczenia krawędzi przęsła mostu 
podane przez projektanta w dokumentacji projektowej. 

2.2.4. Taśmy dylatacyjne 

 Podstawowymi elementami blokowego urządzenia dylatacyjnego są taśmy dylatacyjne zbudowane z 
elastomeru i elementów metalowych zwulkanizowanych w jednolitą taśmę. Taśmy dylatacyjne powinny być 
produkowane w odcinkach, które są wulkanizowane w jednolite urządzenie dylatacyjne na miejscu wbudowania. W 
elastomerze powinny być wykonane wycięcia, dla ułatwienia odkształcenia taśm. 
 JeŜeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidują inaczej, moŜna stosować taśmy dylatacyjne z 
elastomeru o właściwościach jak podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla elastomeru 

 
Lp. 

 
Właściwość 

 
Jednostka 

Wyma-
gana 
wartość 

 
Metoda badania wg 

1 Twardość Shore’a, twardościo-
mierz typu A 
- odmiana sztywna elastomeru 
- odmiana miękka elastomeru 

 
 
°ShA 
°ShA 

 
 
60 ± 5 
50 ± 5 

 
PN-80/C-04238 [2] 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 19 DIN 53504:1994 [3] 

3 WydłuŜenie względne przy 
zerwaniu % ≥ 450 DIN 53504:1994 [3] 
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M-18.00.00. URZĄDZENIA DYLATACYJNE  

M-18.01.02 BLOKOWE  URZĄDZENIA  DYLATACYJNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z montaŜem urządzeń dylatacyjnych szczelnych dla remontu i przebudowy istniejącej 
kładki dla pieszych nad torami pomiędzy ul. Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z kładki na 
peron 2 Dworca Kolejowego oraz montaŜu wind osobowych przy kładce.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Jako część dokumentów przetargowych Specyfikacje Techniczne naleŜy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i 
wykonywaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem montaŜu urządzeń dylatacyjnych szczelnych i obejmują montaŜ dylatacji blokowej na krawędzi nasypu 
drogowego i ustroju niosącego obiektu inŜynierskiego. Niniejsza ST dotyczy urządzeń dylatacyjnych mocowanych 
w konstrukcji nośnej obiektu. 

1.4. Określenia podstawowe 
1 Przerwa dylatacyjna – przerwa w konstrukcji płyty pomostu przeznaczona na zamontowanie urządzenia 
dylatacyjnego. 

2 Urządzenie dylatacyjne – konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umoŜliwiająca swobodne odkształcenia 
przęseł mostu oraz niezakłócony przejazd pojazdów mechanicznych. 

3 Blokowe urządzenie dylatacyjne – urządzenie dylatacyjne, zbudowane z bloków z twardej gumy wzmocnionych 
elementami metalowymi. Przemieszczenia krawędzi przęseł mostu kompensowane są przez odkształcenia 
postaciowe bloków gumy umieszczonej pomiędzy blachami metalowymi. 

4 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Wymagania ogólne 

 W nowoprojektowanych obiektach inŜynierskich naleŜy stosować urządzenia dylatacyjne, dla których okres 
trwałości jest nie krótszy niŜ 20 lat. 
 NaleŜy stosować urządzenie dylatacyjne, dla którego Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną 
przez IBDiM. 
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65, IBDiM, Warszawa 2003 
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Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej, 
zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów, 
zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji, 
prace pomiarowe, 
przygotowanie (oczyszczenie) podłoŜa (izolacji lub warstwy wiąŜącej), 
wykonanie warstwy wiąŜącej lub ścieralnej określonej grubości,  
wykonanie złączy,  
wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 
oczyszczenie terenu robót. 
Wykonanie uszczelnienia przy krawęŜniku płatne jest wg ST M-19.01.01a [3]. Wykonanie uszczelnień przy 
wpustach płatne jest wg ST M-16.01.01a [5]. Wykonanie uszczelnień przy sączkach płatne jest wg ST M-16.01.03a 
[4].  
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1Sspecyfikacje techniczne (ST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-15.02.03 Izolacja płyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej 
3. M-19.01.01 KrawęŜnik mostowy kamienny 
4. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 
5. M-16.01.01a Wpust mostowy Ŝeliwny 
10.2. Normy 
6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
7. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
10. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
11.  PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igłą 
12. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i 

Kula 
13. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
14. PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 
15. PN-C-04004:1990 albo 

PN-EN ISO 3338: 2000; 
PN ISO 3675:1997 

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gęstości  

16. PN-EN 2592:1993 Lotnictwo i kosmonautyka. Trójbiegunowe wyłączniki zabezpieczające 
skompensowane temperaturowo na prąd znamionowy do 25A. Norma przedmiotowa 

17. PN-EN 12607-1:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 
ciepła i powietrza. Metoda RTFOT 

18. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
19. PN-EN12697-20:2004 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco. Część 20: Badanie twardości (penetracji) na próbkach sześciennych lub 
próbkach Marshalla 

20. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni 
bitumicznych 

21. DIN 1996, cz. 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni gładkim 
stemplem ) 

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
10.2  Inne dokumenty 
23. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach 

mostowych. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 68, IBDiM, Warszawa 2005 
24. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje.  Zeszyt  nr 
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6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją 1 cm. 
6.4.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową z tolerancją  ± 10%. 
6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Złącza warstwy wiąŜącej powinny być dobrze związane i zatarte, proste, równoległe lub prostopadłe do osi jezdni. 
Złącza powinny być równe i związane. 
6.4.9. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. Warstwa powinna 
mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękań. Luźne grysy 
zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte.  
6.4.10.  Krawędź, obramowanie warstwy ścieralnej 
Warstwa ścieralna przy urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnię. 
Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana, a w miejscach, gdzie zaszła konieczność obcięcia, pokryta 
asfaltem. 
6.4.11.  Właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej  
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni przeciwpoślizgowych nawierzchni powinien być 
określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar wykonuje 
się nie rzadziej niŜ co 50 m na nawierzchni zwilŜanej woda w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być 
przeliczony na wartość 100% poślizgu opony bezbieŜnikowej rozmiaru 5,60S×13. Za miarodajny współczynnik 
tarcia przyjmuje się róŜnicę wartości średniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ)-D.  
Parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwóch miesiącach od oddania nawierzchni 
do uŜytkowania określa tablica 14. 
Tablica 14. Miarodajny współczynnik tarcia nawierzchni po 2 miesiącach od oddania nawierzchni do ruchu 

Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony względem nawierzchni 

 
 

 
 

60 km/h 90 km/h 
S, GP,G Pasy ruchu zasadnicze 0,39 0,32 

 
Nawierzchnia powinna charakteryzować się wymaganymi właściwościami wskaźników bezpośrednio po jej 
wykonaniu. Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna charakteryzować się zbliŜonymi cechami 
powierzchniowymi, a zwłaszcza właściwościami przeciwpoślizgowymi (współczynnikiem tarcia i tekstur) jak na 
dojazdach. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) określonej grubości warstwy wiąŜącej lub ścieralnej z asfaltu 
twardolanego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
podłoŜe przygotowane do ułoŜenia warstwy wiąŜącej,  
ułoŜona warstwa wiąŜąca. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej OST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 9. 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
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Wymagana równość podłuŜna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie moŜna przekroczyć na 50 %, 80 
% i 100 % długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyraŜone w mm/m, określa tablica 10. 
Tablica 10. Wartość wskaźnika IRI (w mm/m) 
Klasa drogi Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 
50 % 80 % 100 % 

ścieralna Λ 1,2 Λ 2,0 Λ 3,3  
wiąŜąca Λ 2,0 Λ 3,4 Λ 5,6 
ścieralna Λ 2,8 Λ 3,9 Λ 4,9  
wiąŜąca Λ 3,4 Λ 4,8 Λ 6,8 

 
JeŜeli na odcinku nie moŜna wyznaczyć więcej niŜ 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą wartości 
średniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% 
długości badanego odcinka nawierzchni.  
W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje się nie 
rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość podłuŜna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą 
być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym 
odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa tablica 11. 
Tablica 11. Wartości odchyleń równości (w mm) 
Klasa  Element  Rodzaj warstwy  Procent liczby pomiarów 
drogi nawierzchni konstrukcyjnej 95 % 100 % 

ścieralna Λ 4 Λ 5  
wiąŜąca Λ 7 Λ 8 
ścieralna Λ 6 Λ 7  

 
 

wiąŜąca Λ 9 Λ 10 
 
 W przypadku mierzenia nierówności warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub równowaŜną metodą, 
nierówności podłuŜne nie powinny być większe od podanych w tablicy 12. 
Tablica 12. Dopuszczalne nierówności podłuŜne mierzone wg BN-68/8931-04 [22] 

Maksymalne dopuszczalne nierówności w mm 
  

warstwa ścieralna warstwa wiąŜąca 
1 G i Z 6 9 
2 L i D 9 12 
6.4.3.2. Równość poprzeczna 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równowaŜna metodzie z 
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niŜ co 
5 m, a liczba pomiarów nie moŜe być mniejsza niŜ 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości 
odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90 % i 100 % albo 95 % i 
100 % liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość 
między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa tablica 13. 
Tablica 13. Wartości odchyleń równości poprzecznej 

Odchylenia równości poprzecznej w mm  
dla procentu liczby pomiarów 

 
 

90 % 95 % 100 % 
 
 

wiąŜąca Λ 6 - Λ 8 
ścieralna Λ 6 - Λ 9  
wiąŜąca Λ 9 - Λ 12 

 W przypadku mierzenia nierówności warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub równowaŜnej,  nierówności 
poprzeczne nie powinny być większe od podanych w tablicy 11. 
Wymagania dotyczące równości podłuŜnej i poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po 
ich zakończeniu. 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją            ± 0,5% dla warstwy wiąŜącej 
i ± 0,2% dla warstwy ścieralnej. 



Kładka nad torami 

91 

8 Właściwości mieszanki asfaltu  
twardolanego pobrane w wytwórni 

jeden raz dziennie 

 
 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej 
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [20]. Wyniki powinny być zgodne z receptą 
laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicy 6.  
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
Dla kaŜdej dostawy i na kaŜde 100 Mg wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotności wypełniacza. 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej 
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. 
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien być dokonany przy załadunku do kotła transportowego i w czasie 
wbudowywania w nawierzchnię. Pomiar naleŜy wykonać przy uŜyciu termometru z dokładnością ± 2°C, a 
temperatura powinna być zgodna z wymaganą w recepcie i ST. 
6.3.8. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
NaleŜy określić penetrację stemplem na próbkach o wymiarach 7×7×7cm wg DIN 1996 [21], część 13.  Badanie 
penetracji nawierzchni gładkim stemplem. 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z asfaltu twardolanego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje w tablica 9. 
Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni  z asfaltu twardolanego 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla  obiektu 
2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m,  

co najmniej 2 razy dla obiektu 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5 m, co najmniej 4 razy dla 

obiektu 
4 Spadki poprzeczne warstwy kaŜdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla  

obiektu 
5 Rzędne wysokościowe 

warstwy 
pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej  

6 Ukształtowanie osi w planie oraz usytuowania osi według dokumentacji 
budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa dla  obiektu 

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

6.4.2. Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową            i taka, aby izolacja została 
całkowicie przykryta.  
6.4.3. Równość warstwy 
6.4.3.1. Równość podłuŜna warstwy 
Do oceny równości podłuŜnej naleŜy zastosować profilometryczną metodę pomiaru umoŜliwiającą obliczenie 
wskaźnika równości IRI. Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłuŜnej dla 
nawierzchni obiektów w ciągu dróg klasy Z oraz tych elementów nawierzchni obiektów w ciągu dróg wyŜszych klas, 
dla których InŜynier zadecyduje, Ŝe nie moŜna wykorzystać innych metod. 
Do profilometrycznych pomiarów równości podłuŜnej powinien być wykorzystywany sprzęt umoŜliwiający 
rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niŜ           1,0 mm, profilu podłuŜnego o charakterystycznych 
długościach mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartość IRI oblicza się nie rzadziej niŜ co 50 m. 



Kładka nad torami 

90 

naleŜy zastosować grys o uziarnieniu 2÷5 lub 5÷8 mm w ilości  2 kg/m2 do 3 kg/m2. Grys powinien być otoczony 
asfaltem w ilości 0,6 do 0,8 % m/m. Do uszorstnienia warstwy ścieralnej z asfaltu twardolanego naleŜy stosować 
grys o uziarnieniu 4÷6,3 lub 5÷8 mm w ilości od 15 do 18 kg/m2.  Dokładną ilość grysu naleŜy ustalić po wykonaniu 
odcinka próbnego. 
Do układania warstwy ścieralnej moŜna przystąpić po ostygnięciu warstwy wiąŜącej do temperatury otoczenia. 
5.11.  Połączenie nawierzchni z urządzeniami dylatacyjnymi 
Asfalt twardolany w pobliŜu dylatacji o szerokości ok. 0,5 m moŜe być układany ręcznie, ale wówczas zaleca się 
jego uszorstnienie i zagęszczenie małym walcem, który będzie poruszał się równolegle do osi dylatacji. Na krawędzi 
urządzenia dylatacyjnego oraz na krawędzi nawierzchni układanej mechanicznie, na grubości przyszłej warstwy 
ścieralnej, naleŜy nakleić elastomerowo-asfaltową taśmę topliwą.   
5.12. Połączenie nawierzchni z krawęŜnikiem 
Przed ułoŜeniem nawierzchni na krawęŜniku na wysokości przyszłej warstwy ścieralnej naleŜy nakleić 
elastomerowo-asfaltową taśmę topliwą, co jest przedmiotem OST M-19.01.01 [3].   
5.13. Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową 
Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w strefie płyty przejściowej. 
Połączenie warstw ścieralnej i wiąŜącej powinny być przesunięte o co najmniej 0,5 m. Krawędzie poprzeczne 
łączonych warstw wiąŜącej i ścieralnej nawierzchni drogowej powinny być odcięte piłą. Połączenia powinny być 
uszczelnione elastomerowo-asfaltową taśmą topliwą. 
Na obiektach inŜynierskich, na których zamontowane są modułowe urządzenia dylatacyjne (w tym jednomodułowe), 
nawierzchnia mostowa powinna być ułoŜona na przęśle do dylatacji. Za dylatacją (na przyczółku) powinna być 
wykonana nawierzchnia drogowa.  
5.14. Połączenie nawierzchni mostowej z wpustami i sączkami    
Sposób wykonania uszczelnienia między nawierzchnią i wpustami i sączkami został opisany w OST M-16.01.03a 
[4] i OST M-16.01.01a [5].    
5.15. Roboty wykończeniowe  
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych naleŜą prace 
związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania pełnego zakresu badań. Laboratorium Wykonawcy powinno być 
wyposaŜone w niezbędną aparaturę umoŜliwiająca przeprowadzenie badań kontrolnych przewidzianych w 
specyfikacji. Badania kontrolne obejmują cały proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), aŜ do badań 
końcowych (jakości wykonanej nawierzchni). 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania polimeroasfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego podano w 
tablicy 8.  
Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu 
twardolanego 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. Minimalna liczba 
badań na dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg i dla kaŜdej dostawy 
4 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

mineralnej dozowanej do mieszalnika 
dozór ciągły 

6 Temperatura asfaltu  twardolanego przy kaŜdym załadunku do kotła 
transportowego i w czasie wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki asfaltu  twardolanego jw. 
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stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). 
PodłoŜe nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułoŜeniem na nim warstwy asfaltu twardolanego. 
Brzegi krawęŜników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak wpusty powinny być przed połoŜeniem asfaltu 
twardolanego posmarowane asfaltem drogowym D 50/70. 
Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwę wiąŜącą i ścieralną, mierzone łatą o długości 4 m,  podano w tablicy 
7. 
 
 
Tablica7.  Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwę wiąŜącą i ścieralną 

Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwę   
ścieralną wiąŜącą 

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 9 12 
3 Drogi klasy L i D  12 15 
JeŜeli warstwa wiąŜąca (lub ścieralna) ma być wykonana z asfaltu twardolanego to nie naleŜy stosować skropienia 
izolacji (warstwy wiąŜącej). 
5.8. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z asfaltu twardolanego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza od +5°C. 
Nie dopuszcza się układania asfaltu twardolanego na wilgotnym i oblodzonym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru          (v >16 m/s). 
5.9. Odcinek próbny 
JeŜeli InŜynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny 
w celu:  
stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy, 
określenia czasu mieszania składników asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania właściwej temperatury 
mieszanki, 
ustalenia ilości grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilości przejść walca lekkiego celem 
wciśnięcia grysu. 
Do takiej próby Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz takiego sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania nawierzchni. Długość odcinka próbnego określi InŜynier. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany 
w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez InŜyniera. 
5.10. Układanie warstwy z asfaltu twardolanego 
Mieszankę asfaltu twardolanego naleŜy wbudować w sposób mechaniczny, przy uŜyciu układarki. Układanie ręczne 
jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest moŜliwe wbudowanie jej przy pomocy układarki. 
W trakcie wykonywania warstwy wiąŜącej naleŜy zwracać uwagę na niebezpieczeństwo mechanicznego 
uszkodzenia izolacji. Koło samochodu lub gąsienica rozściełacza moŜe wcisnąć pojedyncze, grube ziarno w izolację 
i je przeciąć. Ponadto, nie moŜna dopuszczać do gwałtownego hamowania pojazdów samochodowych oraz skręcania 
kół w miejscu. 
Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością. Grubość warstwy 
układanej w jednym cyklu technologicznym nie moŜe być mniejsza niŜ 30 mm i większa niŜ 60 mm. W przypadku 
konieczności uzyskania większej grubości nawierzchni naleŜy wykonać ją w dwóch warstwach. 
Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna być zgodna z zaleceniami producenta 
polimeroasfaltu. Zwykle wynosi ona: 
z asfaltem DE30 B   od 170 do 190°C, 
z asfaltem DE30 C   od 175 do 195°C. 
Temperatura wbudowywania nie powinna być zbliŜona do górnej temperatury wytwarzania  i nie powinna 
przekraczać 250°C.  
Zaleca się układanie asfaltu twardolanego całą szerokością jezdni. Złącza podłuŜne warstwy wiąŜącej i ścieralnej 
powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej 10 cm. Złącze naleŜy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać 
równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania krawędzi moŜna stosować promienniki podczerwieni. Złącze 
robocze powinno być równe, a powierzchnia krawędzi powinna być oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-
kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez InŜyniera.  
Do uszorstnienia warstwy wiąŜącej z asfaltu twardolanego, jeŜeli na niej będzie układana warstwa ścieralna z SMA, 
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5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej  
Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5. 
Tablica 5.Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych  
 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec 
mma i warstwy 
wiąŜącej 

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2 i nacisku 525 N, w temperaturze 
40°C po 30 min obciąŜenia kostek (7×7×7 cm), mm, wg PN-EN 12697-
20:2004[19] 

 
od 1,0 do 3,5 

2 Przyrost penetracji po następnych 30 min, mm, wg PN-EN 12697-20:2004 [19] Λ 0,4 
3 Kruszywo do uszorstnienia warstwy wiąŜącej, grys  2÷5 mm lub 5÷8 mm, wg 

PN-S-96025:2000 [6] 
2 do 3 kg/m2 

5.5. Wytwarzanie asfaltu twardolanego  
Asfalt lany powinien być wytwarzany w otaczarce. Dozowanie polimeroasfaltu i składników mineralnych powinno 
być wagowe i odbywać się automatycznie, zgodnie z receptą. 
Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 
polimeroasfalt ± 0,3% m/m, 
wypełniacz ± 1,0 % m/m, 
kruszywo ± 2,5% m/m. 
Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych jego składników 
(kruszywo, wypełniacz, polimeroasfalt), a następnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. 
Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, kruszywo średnie, kruszywo 
drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu – polimeroasfalt. Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu 
uzyskania jednorodnej, pod względem wyglądu i konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie 
otoczone polimeroasfaltem. 
Zaleca się stosowanie dodatku obniŜającego lepkość lepiszcza i temperaturę asfaltu twardolanego. Dodatek ten 
powinien powodować obniŜenie lepkości lepiszcza i poprawę urabialności mieszanki w czasie wbudowywania „na 
gorąco”, a po ostygnięciu mieszanki nie powinien pogarszać odporności nawierzchni na deformacje trwałe. Dla 
dodatku obniŜającego lepkość Wykonawca przedstawi Polską Normę,  aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub 
europejską aprobatę techniczną.  
5.6. Zarób próbny 
Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w obecności 
InŜyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę.  
Z próbnego zarobu naleŜy wybrać co najmniej 2 próbki ogólne o masie od 3 do 4 kg, z których naleŜy wydzielić 2 
próbki laboratoryjne o masie nie mniejszej niŜ 0,5 kg kaŜda. Przygotowane próbki laboratoryjne naleŜy poddać 
ekstrakcji i określić zawartość polimeroasfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. Z mieszanki mineralnej, po 
wyekstrahowaniu polimeroasfaltu naleŜy wykonać analizę sitową i sprawdzić zgodność składu granulometrycznego 
z projektowaną krzywą uziarnienia. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 
składu projektowanego podano w tablicy 6. 
Tablica 6. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
projektowanego 
Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje zawartości 

składników mieszanki  
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 

25,0;  20,0;  16,0;  12,8;  9,6;  8,0;  6,3;  4,0;  2,0 
± 4,0 (0,5) 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 
0,85;  0,42;  0,30;  0,18;  0,15;  0,075 

± 2,0 (0,3) 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,075 mm ± 1,5 (0,2) 
4 Asfalt ± 0,3 (0,5) 
W nawiasach podano tolerancje dla kategorii ruchu KR1-KR2 
5.7. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe, pod warstwę wiąŜącą będzie stanowić izolacja gruba. Wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 
podano w OST M-15.02.03 [2]. PodłoŜe pod warstwę ścieralną stanowi warstwa wiąŜąca z asfaltu twardolanego. 
PodłoŜe powinno posiadać projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona z 
wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczeń naleŜy 
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Orientacyjna zawartość 
asfaltu w MMA,  % m/m 

7,0 – 8,5 
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wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki, i porównanie ich z wymaganiami 
specyfikacji, 
wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,  
temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  
Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez InŜyniera do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. JeŜeli obie warstwy zaprojektowano 
z asfaltu twardolanego, to zaleca się aby skład i materiały do mieszanki kaŜdej z warstw były takie same.  
Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna być moŜliwie tak zaprojektowana, aby charakteryzowała się 
zbliŜonymi cechami powierzchniowymi, a zwłaszcza właściwościami przeciwpoślizgowymi (współczynnikiem 
tarcia i teksturą) do nawierzchni na dojazdach. Jeśli zachodzi taka potrzeba, to moŜna wyróŜnić nawierzchnię 
obiektu mostowego pod względem kolorystycznym. 
KaŜda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji InŜyniera oraz opracowania nowej 
recepty i jej zatwierdzenia. 
5.4.2. Mieszanka mineralna   
Zgodnie z „Zaleceniami” [23] do warstwy wiąŜącej lub ścieralnej grubości 3,0 ÷ 5,0 cm naleŜy stosować mieszankę 
mineralną o uziarnieniu 0 ÷ 12,8 mm lub 0 ÷ 8 mm.  
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne, podane odpowiednio w  tablicy 3 i tablicy 4.  
 
Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷12,8 mm oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu 

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito 
16,0 100 
12,8 88-100 
9,6 79-100 
8,0 75-90 
6,3 69-83 
4,0 60-75 
2,0 50-66 
(zawartość ziarn > 2,0) (34-50) 
0,85 40-57 
0,42 32-48 
0,30 29-44 
0,18 24-37 
0,15 23-34 
0,075 20-25 
Orientacyjna zawartość 
asfaltu w MMA,  % m/m 

6,8 – 8,0 

 
Tablica 4. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷8 mm oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu 

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito 
9,6 100 
8,0 82-100 
6,3 74-100 
4,0 64-80 
2,0 55-67 
(zawartość ziarn > 2,0) (33-45) 
0,85 45-57 
0,42 36-48 
0,30 33-44 
0,18 28-37 
0,15 26-34 
0,075 20-24 
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przechowywać w silosach stalowych w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji.  
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
otaczarek,  
kotłów transportowych wyposaŜonych w mieszadła i system podgrzewania z automatyczną regulacją temperatury, 
specjalistycznych układarek do asfaltu lanego 
sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawęŜnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczek, Ŝelazek, gładzików, 
łopat, szczotek itp.). 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt twardolany 
Do transportu asfaltu twardolanego moŜna stosować: 
kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych, 
samochody termosy z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system ogrzewczy.    
Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991[18]. 
4.2.2. Wypełniacz  
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
4.2.3. Kruszywo 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniŜej 
4 mm) były przechowywane pod zadaszeniem. Warunki składowania oraz lokalizacja powinny być wcześniej 
uzgodnione z InŜynierem. Powierzchnia składowania powinna zapewniać moŜliwość zgromadzenia materiałów w 
ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację InŜyniera. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
roboty przygotowawcze, 
projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wytworzenie asfaltu twardolanego, 
wbudowanie mieszanki, 
roboty wykończeniowe.  
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera:  
ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów 
pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać: 
źródło wszystkich zastosowanych materiałów,   
proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 
rzędne krzywych uziarnienia, 
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6 Temperatura zapłonu, °C, nie mniej niŜ 200 200 PN-EN 2592 [16] 
1 2 3 4 5 
7 Nawrót spręŜysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niŜ ≥ 50 ≥ 80 p.31.1 TWT [24] 
8 Stabilność    
 róŜnica temperatury mięknienia°C,  

nie więcej niŜ 
≤ 2,0 ≤ 2,0 p. 3.2 TWT [24] 

 róŜnica penetracji w temp. 25°C,  
0,1 mm, nie więcej niŜ 

≤ 5,0 ≤ 5,0 p. 3.2 TWT [24] 

Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT) 
9 Względna zmiana masy, % m/m,  

nie więcej niŜ 
1,0 1,0 PN-EN  

12607-1 [17] 
10 Zmiana temperatury mięknienia metodą PiK, po odparowaniu 

w cienkiej warstwie, °C 
  

 wzrost, °C, nie więcej niŜ 6,5 4,5 
 spadek, °C, nie więcej niŜ 2,0 4,0 

 

11 Zmiana penetracji w 25°C,  
po odparowaniu w cienkiej warstwie 

  

 spadek, %, nie więcej niŜ 40 30 
 wzrost, %, nie więcej niŜ 10 10 

 

12 Ciągliwość po odparowaniu w cienkiej warstwie w 
temperaturze 25°C, nie mniej niŜ. 

 
20 

 
20 

 
PN-C-04132 [14] 

13 Nawrót spręŜysty w temperaturze 25°C, po odparowaniu w 
cienkiej warstwie,  %, nie mniej niŜ 

 
50 

 
80 

 
p. 3.1 TWT [24] 

2.4. Wypełniacz 
NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypełniacza 
podstawowego. 
2.5. Kruszywa  
Do mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy stosować kruszywa spełniające wymagania cech klasowych i 
gatunkowych odpowiednich norm powołanych w tablicy 1.  
Do uszorstnienia warstwy wiąŜącej z asfaltu twardolanego, jeŜeli na niej będzie układana warstwa ścieralna z SMA, 
naleŜy zastosować grys o uziarnieniu 2÷5 lub 5÷8 mm w ilości 2 kg/m2 do 3 kg/m2. 
Do uszorstnienia warstwy ścieralnej z asfaltu twardolanego naleŜy stosować grys o uziarnieniu 4÷6,3 lub 5÷8 mm w 
ilości od 15 do 18 kg/m2.   
2.6. Materiał do uszczelnienia 
Do wykonania uszczelnienia naleŜy stosować topliwą taśmę samoprzylepną lub lepiszcze asfaltowe. Dla materiału  
Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatę 
techniczną oraz atest producenta. 
2.7.  Dostawa materiałów  
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót, zgodnie z ustaleniami określonymi w specyfikacji 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1]. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego 
odbioru dostaw poszczególnych asortymentów materiałów oraz ustalonych badań kontrolnych. 
Pochodzenie i jakość kruszywa powinny być wcześniej zaaprobowane przez InŜyniera na podstawie wyników badań 
kontrolnych wg pktu 6. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana źródła pozyskania kruszyw w trakcie trwania 
robót, wymaga akceptacji InŜyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszankę betonu asfaltowego i jej 
zatwierdzenia. 
2.8. Składowanie materiałów 
2.8.1.Składowanie kruszyw 
Sposób składowania kruszyw powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi 
asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewniać moŜliwość zgromadzenia 
materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację InŜyniera. 
2.8.2. Składowanie wypełniacza 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację InŜyniera. 
Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz naleŜy 
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torami pomiędzy ul. Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z kładki na peron 2 Dworca 
Kolejowego oraz montaŜu wind osobowych przy kładce.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
warstwy wiąŜącej lub ścieralnej nawierzchni z asfaltu twardolanego grubości od 3 cm do 5 cm układanej na  jezdni 
obiektów inŜynierskich.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Asfalt twardolany – wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duŜej zawartości 
wypełniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle produkcyjnym, nie wymagająca zagęszczenia w czasie 
wbudowywania, spełniająca wymagania wobec asfaltu twardolanego wg PN-S-96025:2000 [6]. 
1.4.4. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych (100 
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.  
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Wymagania podstawowe 
Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiałów do warstwy z asfaltu twardolanego 

Lp. Rodzaj materiału, nr normy Wymagania wobec 
materiałów 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996[7] kl. I, II 1); gat.1 
2 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca 

skalnego wg załącznika do normy PN-S-96025:2000 [6] 
kl. I; gat.1 

3 Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy 
4 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [10] --- 
5 Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 [24] DE30 B, DE30 C 
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat.1 

2.3. Polimeroasfalt 
Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych 
obiektach mostowych” [23] do wytwarzania mieszanki z asfaltu twardolanego naleŜy stosować polimeroasfalt DE 
30B lub DE 30C. Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania zawarte w tablicy 2. Dla polimeroasfaltu 
Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatę 
techniczną. NaleŜy uŜyć asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii. 
Tablica 2. Wymagania dla asfaltów drogowych modyfikowanych polimerami 
Lp. Właściwości Asfalt 

DE 30B 
Asfalt  
DE 30C 

Badania wg 

1 2 3 4 5 
1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 30-45 32-45 PN-EN 1426 [11] 
2 Temperatura mięknienia, °C ≥ 63 ≥ 73 PN-EN 1427 [12] 
3 Temperatura łamliwości, °C, nie więcej niŜ ≤ -10 ≤ -13 PN-EN 12593 [13] 
4 Ciągliwość w temperaturze 25°C,  

nie mniej niŜ 
≥ 40 ≥ 40 PN-C-04132 [14] 

5 Gęstość w temperaturze 25°C, g/cm3 1,0-1,1 1,0-1,1 PN-C-04004 [15] 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 4 
 
Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ……….. 
Umowa nr……………….. 
 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 
PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH 1) 
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: …………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ………. 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 
 
Nr 
działki 
(m2) 

Data 
i 
godzina 

Silne 
promie-
niowanie 
słoneczne 

Zachmu-
rzenie 

Opad 
atmosfe-
ryczny 

Wilgotność 
względna 
[%] 

Temp. 
powietrza 
[°C] 

Temp. 
podłoŜa 
[°C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 
załącznik 
nr2) …. 

       

1 
załącznik 
nr2) …. 

       

1 
załącznik 
nr2) …. 

       

 
 
 

       

 
 
 

       

1) – protokół naleŜy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
 

 

 
 

M–15.04.02 NAWIERZCHNIE  NA  OBIEKTACH  MOSTOWYCH. WARSTWA  WI ĄśĄCA  LUB  
ŚCIERALNA Z  ASFALTU  TWARDOLANEGO 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstwy wiąŜącej lub ścieralnej z asfaltu twardolanego dla remontu i przebudowy istniejącej kładki dla pieszych nad 



Kładka nad torami 

81 

ZAŁ ĄCZNIK NR 3 
 
Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………... 
 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁO śA BETONOWEGO ŚRODKAMI 
ASFALTOWYMI  

 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: …………………………………………………………………………………….. 
Zakres robót: ………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: …………. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 
 
 
Nazwa materiału  
Producent  
Technika aplikacji  
Wygląd zewnętrzny1)  
barwa czarna [   ] tak            [   ] nie 
powierzchnia matowa [   ] tak            [   ] nie 
Brudzenie skóry przy dotyku1) [   ] tak            [   ] nie 
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [   ] tak            [   ] nie 
Jakość zagruntowanego podłoŜa: [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań   
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 2 
 
Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 
 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODŁO śA BETONOWEGO  
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: ……………………………………………………………………………………. 
Zakres robót: ……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ……. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 
 
 
Sposób czyszczenia  
Wytrzymałość  na 
odrywanie1)  (MPa) 

wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia ………….  wartość minimalna ………… 
[   ] w normie                [   ] poza normą 

Czystość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 
Gładkość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 
Równość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 
Wilgotność podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 
Data i godzina zakończenia 
prac przygotowania podłoŜa 

Data 
…………….. 

Godzina 
…………….. 

Inne   
Uwagi  
Jakość  przygotowanego 
podłoŜa: 

[   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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11. ZAŁĄCZNIKI 
 
PROTOKOŁY WYKONANIA ROBÓT IZOLACYJNYCH 
ZAŁ ĄCZNIK NR 1 
Kontrakt nr ………............. 
Nazwa kontraktu…………. 
Umowa nr………………… 
 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 
ASFALTOWEGO ŚRODKA IZOLACYJNEGO 1) 
 
Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: ………………………………………………………………………………… 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 
 

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opakowań)  
Numer dostawy  
Data przydatności do uŜycia (dz./m-c/r.)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z 
dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub 
deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  
uszkodzone (szt.) [   ] 
nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Wygląd zewnętrzny2):  
barwa  
zawiesina [   ] tak      [   ] nie 
osad [   ] tak      [   ] nie 
zanieczyszczenia [   ] tak      [   ] nie 
Konsystencja  
Inne  
Uwagi  

1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
podłoŜe betonowe przygotowane do ułoŜenia izolacji, 
zagruntowane podłoŜe betonowe, 
ułoŜona izolacja właściwa. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej ST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
prace przygotowawcze i pomiarowe, 
zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych niezbędnych środków produkcji, 
oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 
ułoŜenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw między sobą, 
wykonanie badań, 
oczyszczenie miejsca robót. 
Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe. W cenie jednostkowej mieści się równieŜ wykonanie i 
rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych dla wykonania izolacji. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00            Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 

Metoda badań przyczepności powłok ochronnych 
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 
10.3. Inne dokumenty 
5.  Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach  obiektów mostowych, 
GDDP, Warszawa, 1998 
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do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie powinna być mniejsza od 2 mm.  
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny być chronione przed światłem słonecznym, deszczem i 
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin. 
5.8. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 
przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 
przez InŜyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w 
ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
nr produktu, 
stan opakowań materiału, 
warunki przechowywania materiału, 
datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 
Wykonawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego. Wzór protokołu przedstawiono w załączniku 
1.   
6.3. Badanie w czasie robót 
6.3.1. Kontrola przygotowania podłoŜa 
 PodłoŜe powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli przygotowania 
podłoŜa podano w załączniku 2. 
6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoŜa betonowego 
 Po zagruntowaniu podłoŜa stan powłoki gruntującej naleŜy ocenić wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych 
środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. 
Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. 
Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieŜąco przez sprawdzenie ilości 
zuŜytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu aplikacji. 
Z ułoŜenia środka gruntującego naleŜy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony w załączniku 3. 
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji właściwej 
Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na: 
kontroli zuŜycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 
całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna wynosić co najmniej 2 mm, 
wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę, o jednolitej 
barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna ściśle przylegać do zagruntowanego podłoŜa. 
6.3.4. Kontrola warunków atmosferycznych 
 W trakcie trwania robót naleŜy na bieŜąco sprawdzać warunki atmosferyczne i porównywać je z 
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiałów. Z warunków atmosferycznych naleŜy 
sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4.  
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 
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podłoŜu, wolnym od plam olejowych i pyłu. JeŜeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację 
moŜna układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułoŜenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w 
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niŜszej, okres 
oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych naleŜy odpowiednio wydłuŜyć. Stopień dojrzałości betonu 
moŜna oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych 
konstrukcjach obiektów mostowych” [5]. 
Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoŜe naleŜy oczyścić spręŜonym powietrzem w celu 
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiązanych ziaren kruszywa, pyłów oraz 
innych zanieczyszczeń, które mogłyby obniŜać przyczepność warstw bitumicznych do betonu. SpręŜarka powinna 
być wyposaŜona w filtr olejowy. Odpylanie naleŜy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru 
wiejącego podczas robót. 
Ubytki betonu naleŜy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla których 
Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 
Przygotowane podłoŜe powinno spełniać następujące wymagania: 
wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niŜ wynikająca z przyjętej klasy betonu, 
wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie 
wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krąŜka próbnego ř 50 mm 
powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min.           5 oznaczeń 
wg PN-B-01814:1992 [3], 
podłoŜe powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowodowanych 
wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoŜe suche naleŜy 
przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty naleŜy dokonywać przyrządem 
wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%, 
podłoŜe powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów i innych 
zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 
podłoŜe powinno być gładkie: za podłoŜe gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych nierówności 
przekraczających 5 mm. 
5.6. Gruntowanie podłoŜa 
 Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm 
poniŜej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót.  W przypadku 
konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni naleŜy uŜyć roztworów depresyjnych szybkorozpadających, np. 
asfaltowej emulsji kationowej spełniającej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczególny, 
wymagający pisemnej zgody InŜyniera. 
W pierwszej kolejności naleŜy zagruntować powierzchnię przy naroŜach wklęsłych i wypukłych. Do gruntowania 
powierzchni betonowej asfaltowym środkiem gruntującym moŜna przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 
dni, ale zaleca się  28 dni. Gruntowanie podłoŜa wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni 
roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2). ZuŜycie materiału 
jest zaleŜne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoŜa. Gruntowanie wykonuje się za pomocą 
wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zaleŜny od rodzaju 
stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robót 
i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz., ale nie powinien 
przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuŜszy czas moŜe zostać zapylona. 
Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą barwę czarną 
lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułoŜono zbyt cienką 
warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoŜe było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. 
Gruntowanie roztworem asfaltowym naleŜy wykonywać jednokrotnie, a ułoŜona warstwa roztworu asfaltowego nie 
powinna być zbyt gruba. NaleŜy zuŜyć tylko tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby 
na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu.  W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułoŜenia 
bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną 
resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność kolejnych warstw izolacji do podłoŜa. 
5.7. Układanie kolejnych warstw izolacji cienkiej 
 Przed ułoŜeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być całkowicie sucha. 
MoŜna to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub 
zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, Ŝe roztwór gruntujący jest juŜ dostatecznie 
suchy. 
Zagruntowaną powierzchnię naleŜy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. ZuŜycie materiału wynosi około 0,8 
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jeden obok drugiego najwyŜej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo 
listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
Na kaŜdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 
nazwę i adres producenta, 
datę produkcji, 
numer partii wyrobu, 
masę netto, 
termin przydatności do uŜycia, 
numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 
napis „OstroŜnie z ogniem”. 
Roztwory asfaltowe naleŜy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła i światła, w temperaturze 
nie niŜszej niŜ +5°C i nie wyŜszej niŜ +25°C.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
Izolacja cienka powinna być wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku 
braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
roboty przygotowawcze, 
przygotowanie podłoŜa betonowego, 
zagruntowanie podłoŜa betonowego roztworem rzadkim, 
naniesienie dwóch warstw izolacji z roztworu półgęstego, 
roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
 Przy wykonywaniu prac izolacyjnych naleŜy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania 
prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą 
odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. JeŜeli 
warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty naleŜy przerwać i wznowić je dopiero po 
poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych naleŜy wykonywać co 3-4 godziny i przy kaŜdej 
odczuwalnej zmianie pogody. 
JeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne naleŜy wykonywać przy dobrej pogodzie, 
niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i mŜawki, 
bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takŜe w czasie, gdy wilgotność względna powietrza 
jest większa niŜ 85%. Roboty moŜna prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoŜa jest wyŜsza od +5°C i 
niŜsza od +35°C. W pobliŜu wykonywanych robót nie mogą być składane Ŝadne materiały sypkie i pylące. 
Przed nałoŜeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca powinien sprawdzić czy 
wilgotność podłoŜa gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jeśli producent nie określa innych 
wymagań, wilgotność podłoŜa na głębokości 20 mm nie powinna być wyŜsza niŜ 4%. Jeśli powyŜszy warunek nie 
jest spełniony, Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien zastosować system osuszania podłoŜa betonowego 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie chłodów materiały te 
doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorącej wodzie lub w ogrzanych 
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być rozcieńczane 
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 
W trakcie wykonywania robót naleŜy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, poniewaŜ materiały stosowane 
do wykonania izolacji są łatwopalne. NaleŜy unikać otwartego ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub 
składowania materiałów. 
5.5. Przygotowanie powierzchni  betonowej do ułoŜenia izolacji 
 Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim 
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1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z malowaniem „na 
zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, które stykają się z gruntem. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla 
zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi aktualną Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał izolacyjny 
wymaganych właściwości oraz trwałości, a takŜe wyniki przeprowadzonych badań. 
2.3. Stosowane materiały 
 JeŜeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidują inaczej, do wykonania izolacji cienkiej moŜna  
stosować następujące materiały: 
do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Działanie 
roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów 
oraz na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoŜa. Środek powinien być odporny na 
działanie temperatury do 60°C.  Środka nie naleŜy stosować na mokrych i przemroŜonych powierzchniach. 
Rozprowadza się go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyŜej +5°C. ZaleŜnie od porowatości podłoŜa 
zuŜycie materiału wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji naleŜy zachować szczególne 
środki ostroŜności, poniewaŜ środki te są łatwopalne i nie są odporne na działanie rozpuszczalników organicznych 
(benzol, benzyna, nafta itp.), 
do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych 
olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłoŜu zagruntowanym powinien 
tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o duŜej plastyczności. Powłoka ta powinna 
wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o słabych stęŜeniach. Środek powinien być odporny na 
działanie temperatury do 60°C. Rozprowadza się go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyŜej +5°C. 
ZuŜycie materiału przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 
Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania PN-B-24620:1998 [2]. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, jak pędzle, wałki, 
szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych 
oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).  
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów 
 Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny naleŜy 
magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je 
przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Materiał, pakowany jak wyŜej, moŜe być przewoŜony 
dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów 
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym naleŜy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle 
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Załącznik 3 
 
KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ 
 
1             Obiekt 
2 Przygotowanie podłoŜa 
2.1 Terminy: rozpoczęcia.......................................zakończenia........................................ 
2.2 Metoda 
2.3 Rodzaj ścierniwa 
2.4 Stopień przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1  
2.5 Stopień odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3 
2.6 Profil powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2 
2.7 Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9 
2.8 Uwagi o stanie podłoŜa 
3 Malowanie: 
3.1 Producent farb 
3.2 Nazwa farby 
3.3 Kolor 
3.4 Świadectwo 
3.5 Nr partii 
3.6 Data produkcji 
3.7 Data kontroli jakości 
3.8 Termin aplikacji: 

rozpoczęcia 
zakończenia 

4 System powłokowy 
4.1 Grubość powłoki pierwszej 
4.2 Grubość powłoki drugiej 
4.3 Grubość powłoki trzeciej 
4.4 Grubość powłoki czwartej 
4.5 Uwagi o jakości pokrycia (grubość, wygląd, przyczepność itd.) 
 
Podpisy: 
 
Wykonawca      InŜynier 
        
..............................................    ............................................. 

 

 

M-15.00.00. IZOLACJA 

M–15.01.02 IZOLACJA  POWŁOKOWA  ASFALTOWA UKŁADANA  „NA ZIMNO”  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z wykonaniem izolacji powłokowych dla remontu i przebudowy istniejącej kładki dla pieszych nad torami 
pomiędzy ul. Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z kładki na peron 2 Dworca Kolejowego 
oraz montaŜu wind osobowych przy kładce.  
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C2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)  
C3 Parametry powierzchni przed malowaniem  
C4 Rodzaj farby  
C5 Technika aplikacji (parametry aplikacji)  
C6 Czas malowania  
C7 Wygląd: 

Cofanie się wymalowania 
Zacieki 
Zanieczyszczenia wmalowane w powłokę 
Kraterowania igłowe 
Kraterowania z pękającymi pęcherzami 
Zmarszczenia 
Spękania 
Skórka pomarańczowa 
Suchy natrysk 
Podnoszenie 
Niedomalowania 

 

C8 Grubość [µm] ( liczba wykonanych pomiarów, zakres 
wyników, czy spełnia zasadę, Ŝe max. 10% pomiarów 
jest poniŜej 0,9 wartości nominalnej, a grubość max. nie 
przekracza trzykrotnej wartości nominalnej) 

 

C9 Przyczepność (w przypadkach wątpliwych)  
C10 Data przeprowadzenia oceny  
C11 Uwagi  
* naleŜy wypełniać kaŜdego dnia po skończonym fragmencie pracy 

Załącznik 2D. Kontrola całego systemu powłokowego 

Powłoki 
D1 Obiekt  
D2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)  
D3 Parametry powierzchni przed malowaniem  
D4 Rodzaje farb w kolejnych powłokach  
D5 Wygląd:  
D6 Grubość [µm) (liczba wykonanych pomiarów, zakres 

wyników, czy spełnia zasadę, Ŝe max. 10% pomiarów 
jest poniŜej 0,9 wartości nominalnej , a grubość max. 
nie przekracza trzykrotnej wartości nominalnej) 

 

D7 Przyczepność całego systemu do podłoŜa (w 
przypadkach wątpliwych) 

 

D8 Przyczepność międzywarstwowa ( w przypadkach 
wątpliwych) 

 

D9 Data przeprowadzenia oceny  
D10 Uwagi  

Podpisy: 
Wykonawca   InŜynier        Nadzór producenta farb  

.......................................  .................................       ........................................ 
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Załącznik 2 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 
 
Załącznik 2A. Farby *) 

Obiekt 
A1 Producent  
A2 Nazwa  
A3 Nr partii  
A4 Świadectwo kontroli jakości nr  
A5 Stan opakowania: 

Uszkodzone 
Nieuszkodzone 

 

A6 KoŜuszenie  
A7 Osad: 

Łatwy do rozmieszania 
Trudny do rozmieszania 
NiemoŜliwy do rozmieszania 

 

A8 Wtrącenia  
A9 Rozdział faz  
A10 Konsystencja (np. Ŝelowanie)  
A11 Kolor  
A12 Uwagi  
*) naleŜy wypełnić dla kaŜdej partii farby   
 
Załącznik 2B. Przygotowanie powierzchni*)  
B1 Obiekt  
B2 Fragment konstrukcji wg szkicu; 

(element) 
 

B3 Informacje dotyczące mycia konstrukcji  
(ciśnienie detergentu, jego stęŜenie itp.) 

 

B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
śść 
ń 
ń 
 
 

 
B5 Zakres drugiego przygotowania powierzchni po 

naniesieniu gruntu (stan powłoki, zastosowane 
operacje, itd.) 

 

B6 Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po 
naniesieniu międzywarstwy (stan powłoki, 
zastosowane operacje itd.) 

 

B7 Zakres czwartego przygotowania powierzchni po 
naniesieniu międzywarstwy (stan powłoki, 
zastosowane operacje itd.) 

 

B8 Data przeprowadzenia oceny  
B9 Uwagi  
*) naleŜy wypełniać kaŜdego dnia po skończonym fragmencie pracy 

Załącznik 2C. Nakładanie powłok 

Powłoka (grunt, międzywarstwa, nawierzchniowa)* 

C1 Obiekt  
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11. ZAŁĄCZNIKI 

Załącznik 1 
 
 
POMIARY KLIMATYCZNE 
 
Data Godzina Wilgotnoś

ć 
względna 
% 

Temperat
ura 
powietrza 
°C  

Temperat
ura 
podłoŜa 
°C 

Temperat
ura 
punktu 
rosy 
°C 

Wykonują
cy pomiar 

Uwagi 

1 2 3 4 5 6 7 8 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
 
Podpis wykonującego pomiary            Podpis InŜyniera    
.................................................               .................................. 
 
Podpis Wykonawcy 
 
................................................... 
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produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoŜy stalowych po 
obróbce strumieniowo-ściernej. Część 2:  Metoda stopniowania profilu 
powierzchni stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Sposób 
postępowania z uŜyciem wzorca 
 

35. PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Metody przygotowania powierzchni. Część 2: Obróbka 
strumieniowo-ścierna 

10.2. Inne dokumenty 
36. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia           2004 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu 
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156) 

37. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628) 
38.  Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych 

obiektów mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiąca załącznik do zarządzenia nr 15 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.  

39. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 
wraz z późniejszymi zmianami) 

40. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 października 2005 r. zmieniające rozporządzenie w 
sprawie najwyŜszych dopuszczalnych stęŜeń i natęŜeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku 
pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)  

41. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881) 
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Andrzeja) 
17. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 
18. PN-H-97052:1970 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i 

Ŝeliwa do malowania 
19. PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoŜy stalowych po 
obróbce strumieniowo-ściernej. Część 4: Metoda kalibrowania wzorców ISO 
profilu powierzchni do określania profilu powierzchni. Sposób postępowania z 
uŜyciem przyrządu stykowego 

20. PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 6: 
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a 

21. PN-EN ISO 8502-5:2005 
 

Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i lakierów i 
podobnych produktów. Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 
5: Oznaczanie chlorków na powierzchniach stalowych przygotowanych do 
malowania (metoda rurki wskaźnikowej) 

22. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w 
wodzie 

23. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Wytyczne 
dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed 
nakładaniem farby 

24. PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 8: Metoda 
polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci 

25. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 
26. PN-ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 
27. PN-EN ISO 11124-2:2000 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Wymagania techniczne dotyczące metalowych ścierniw 
stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej. Ostrokątny śrut z Ŝeliwa 
utwardzonego 
 

28. PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw 
stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej. śuŜel pomiedziowy 

29. PN-EN ISO 11126-4:2002 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw 
stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej. Część 4: śuŜel pomiedziowy 

30. PN-EN ISO 11126-7:2001 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw 
stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej. Część 7: Elektrokorund 

31. PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i 
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok 

32. PN-EN ISO 8501-4:2008  Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 4: Stany wyjściowe 
powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej w powiązaniu z 
oczyszczeniem strumieniem wody pod ciśnieniem 

33. PN-ISO 8501-3:2004  Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 3: Stopnie 
przygotowania spoin, ostrych krawędzi i innych obszarów z wadami 
powierzchni 

34. PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
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15 zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania dostarczonych z 
wytwórni elementów konstrukcji, 

16 zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 
17 wykonanie próbnych powłok malarskich, 
18 wykonanie badań i przygotowanie odpowiednich protokołów i raportów , 
19 uporządkowanie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

1 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

2 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00               Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
2.       PN EN ISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie 
3. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk 
4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport 
5. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocą 

systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich 
6. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

systemów malarskich. Część 8: Opracowanie dokumentacji dotyczącej nowych 
prac i renowacji 

7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania próbek do badań 
8. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed   nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i 
stopnie przygotowania niezabepieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok 

9. PN-ISO 8501-2:2002 Przygotowywanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie przygotowania 
wcześniej pokrytych powłokami podłoŜy stalowych po miejscowym usunięciu 
tych powłok (kolorowe wzorce) 

10. PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru 
uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 2: Ocena 
stopnia spęcherzenia 

11. PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru 
uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 3: Ocena 
stopnia zardzewienia 

12. PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru 
uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 4: Ocena 
stopnia spękania 

13. PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru 
uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 5: Ocena 
stopnia złuszczenia 

14. PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie intensywności, ilości i 
rozmiaru podstawowych rodzajów uszkodzeń. Ocena stopnia skredowania 
metodą taśmy 

15. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć 
16. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepności powłoki do podłoŜa metodą taśmy (metoda krzyŜa 
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6.6. Protokół z kontroli  
Wzór protokołu z kontroli całego systemu powłokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostały 

przedstawione w załącznikach 2D i 3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegającej malowaniu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  OST D-M.00.00.00  “Wymagania ogólne”, pkt  8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i ilości robót przed ich zakryciem. 

Odbioru tego dokonuje InŜynier, po zgłoszeniu przez Wykonawcę i potwierdza w formie pisemnej. 
Odbiór częściowy polega na ocenie jakości, ilości i wartości sprzedaŜnej wykonywanych robót objętych 

odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wyłącznie zakończone elementy obiektu (np. 
przęsło). 

Odbiór ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakości, ilości i wartości sprzedaŜnej wykonanych robót. 
Przedmiotem odbioru końcowego mogą być tylko całkowicie zakończone roboty na obiekcie. 

Do robót zanikających i podlegających zakryciu naleŜy przygotowanie powierzchni do malowania, 
nałoŜenie warstw gruntującej i międzywarstwy. Odbiory następują na podstawie wyników badań przedstawionych w 
pkcie 6. JeŜeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne, roboty naleŜy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami 
ST. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami. W 
tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego 
odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 

9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania powłoki malarskiej obejmuje:  

1 roboty przygotowawcze, 
2 dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ, 
3 zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
4 przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania, 
5 wykonanie powłok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST, 
6 wykonanie projektu rusztowań i konstrukcji zabezpieczających, 
7 wykonanie niezbędnych rusztowań i ich przekładanie, 
8 wykonanie prac zabezpieczających, 
9 przeprowadzanie badań przewidzianych w specyfikacji technicznej, 
10 dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi operacjami 

(warstwami), 
11 naprawa uszkodzonej powłoki antykorozyjnej, 
12 zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót, 
13 zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami czynników atmosferycznych oraz 

zanieczyszczeń, 
14 demontaŜ rusztowań , 
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6.5.2.3. Ocena wyglądu powłoki nawierzchniowej 

W ocenie koloru naleŜy posługiwać się kartą kolorów RAL. Wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na 
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5). 

Tablica 5. Klasy jakości powłok malarskich 

Lp. Wady powłoki Klasa II Klasa III 

1 Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczna zmiana odcienia na 
zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczne róŜnice w odcieniu 

2 Zanieczyszczenia 
mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia 
wmalowane w powłokę lub osadzone 
w warstwie nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 
pojedynczych zgrupowań, 
których powierzchnia nie 
przekracza 1 cm2 

3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające się 
jedynie zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się 
kroplami farby 

4 Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, 
pojedyncze kratery   

5 Zmarszczenia, spęcherzenia, 
skórka pomarań-czowa, 
spękania powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, niedopuszczalne 
spękania, skórka pomarańczo-wa i 
spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, niez-
naczna skórka pomarańczowa, 
niedopuszczalne spękania i 
spęcherzenia 

6.5.3. Grubość powłoki 

 Pomiar naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25]. Zaleca się metodę nieniszczącą 
(metodę 6). Do pomiaru naleŜy stosować miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. 
Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów 
wykazywało nie niŜszą od wartości nominalnej, a najwyŜej 10% pomiarów moŜe mieć wartość co najmniej 0,9 
wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie moŜe być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie 
większa niŜ 600 µm. Liczbę punktów pomiarowych naleŜy określić zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000 [25]. 

6.5.4. Przyczepność powłok 

 Przyczepność powłok naleŜy testować metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedną 
z metod nacięciowych: metodą siatki nacięć  wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metodą nacięcia krzyŜowego wg 
ASTM D 3359:1997 [16] . 

Przyczepność powinna wynosić: 
1 nie mniej niŜ 5MPa wg metody odrywowej, 
2 stopień nie wyŜszy niŜ 1 wg metody siatki nacięć, 
3 stopień nie niŜszy niŜ 4A wg metody krzyŜa. 

Po dokonaniu pomiaru kaŜdą z wymienionych metod naleŜy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym 
samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbę punktów pomiarowych 
przyczepności naleŜy określać wg tablicy 6. 

Tablica 6. Liczba punktów pomiarowych przy badaniu przyczepności powłoki  

Lp. Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

1 do 100 3 

2 101÷1000 5 

3 1001÷10000 6 

4 powyŜej 10000  6 na kaŜde 10000 m2 

6.5.5. Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [26] powinna >1H. 
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Wykonawca wykaŜe, Ŝe poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi 
normami, dokumentacją projektową i specyfikacją projektową: 
1 po zagruntowaniu,  
2 po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 
3 po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 
1 wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, 

kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego 
natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

2 grubość powłok, 
3 przyczepność powłok, 
4 twardość powłoki. 
 
6.5.2. Wygląd zewnętrzny powłoki (ocena staranności wykonania powłok)  

6.5.2.1. Sposób oceny i liczba miejsc obserwacji 

 Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z 
odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu o boku 10 
cm, dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷1,0 m.  

W wypadku stwierdzenia wyraźnych róŜnic w jakości wymalowania w danym rejonie moŜna go podzielić 
na części róŜniące się między sobą i kaŜdą z nich traktować jako oddzielną część. Miejsca obserwacji powinny być 
w równomierny sposób rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbę miejsc obserwacji moŜna  przyjmować wg 
tablicy 4. 

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wyglądu zewnętrznego powłoki 

Lp. Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji 

1 do 50 1÷2 

2 od 51 do 100 2÷4 

3 od 101 do 1000 5 

4 na kaŜde następne 1000 5 

 
Wynik obserwacji powinien zawierać: 

1 liczbę wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzględnych obejmującą 100% ocenianej powierzchni, 
2 liczbę miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w cyfrach bezwzględnych, 
3 procentowe obliczanie udziału miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w stosunku do wszystkich miejsc 

obserwacji.   

6.5.2.2.  Ocena wyglądu powłok pośrednich 

 Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych. Za 
niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości farb lub zastosowania w 
zestawie farb niewspółpracujących ze sobą oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego 
występuje na ogół podnoszenie się pokrycia, spęcherzenie i zmarszczenie.  

Za wady niedopuszczalne naleŜy uznać: 
1 grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 
2 grube zacieki kończące się kroplami farby, 
3 skórkę pomarańczowa i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 
4 kratery przebijające powłokę do podłoŜa, 
5 duŜe spęcherzenia, 
6 zmarszczenia, spękania wgłębne, 
7 spękania deseniowe. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie 
powierzchni.  
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taśmy samoprzylepnej Celofix A długości 15 cm i trzykrotnie przeciąga kciukiem przez całą długość taśmy. Taśmę 
po zdjęciu nakłada się na kontrastowe podłoŜe i porównuje ze wzorcami podanymi w normie. 

Ocenę naleŜy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopień zapylenia 
powinien być nie wyŜszy niŜ 3. 

6.3.5. Skuteczność usunięcia zanieczyszczeń jonowych 

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni 
Metodę zdejmowania zanieczyszczeń jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-

5:2005 [21]. 
W  miejscu pomiarowym nakleja się szablon o wymiarach 10 × 10 cm z papieru samoprzylepnego celem 

ograniczenia powierzchni pobrania próbki. Z tego obszaru zdejmuje się zanieczyszczenia za pomocą trzech 
tamponów z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5 µscm-1. Tampony moczy 
się w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza 
się w suchym pojemniku. Po zakończeniu zdejmowania zanieczyszczeń ograniczony obszar wyciera się suchym 
tamponem i umieszcza się go teŜ w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa się resztę niewykorzystanej wody 
destylowanej i intensywnie miesza.  

Liczbę punktów zdejmowania zanieczyszczeń jonowych naleŜy przyjmować wg tablicy 3. 
Tablica 3. Liczba punktów pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni 

Lp. Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

1 Do 100 5 

2  101 ÷ 1000 10 

3 1001 ÷ 5000  20 

4 powyŜej 5000 20 punktów na kaŜde 5000 m2 

 
b) Oznaczanie zanieczyszczeń w zdjętej próbce 

Oznaczenia dokonuje się zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [22]. 
Przewodność roztworu wody destylowanej ze zdjętymi zanieczyszczeniami mierzy się konduktometrem z 

kompensacją temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje się przewodnictwo uŜytej do zdejmowania 
zanieczyszczeń wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje się w ms/m. 

Poziom zanieczyszczeń jonowych powinien wynosić poniŜej 15 ms/m. 

6.3.6.  Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni  

 Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [23] i PN-
EN ISO 8502-8:2006 [24]. 

6.3.7. Wady powierzchni 

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania naleŜy przyjmować jak dla „P3”, wg PN-
ISO 8501-3:2004 [33]. 

6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich  
 Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności uŜytego sprzętu i techniki 
nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia 
świeŜo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok. Rozpoczynając nanoszenie 
powłok, a takŜe przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów, naleŜy na bieŜąco kontrolować grubość nakładanej 
warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25] metoda 7B. 
Wykonywanie i kontrolę robót ułatwia przyjęcie róŜnych kolorów dla kaŜdej powłoki.  

NaleŜy kontrolować tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu naniesionej 
powłoki na krawędziach, obrzeŜach otworów, szczelinach, spoinach, śrubach. Do „wyrabiania” naleŜy stosować 
farbę w innym kolorze niŜ kolor danej powłoki.  

6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 
6.5.1. Zgodność wykonania powłok malarskich z przepisami 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.  

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich i materiałów do czyszczenia powierzchni  
MoŜna stosować jedynie materiały mające odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu i stosowania w 

budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [41].   
Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy kaŜdej dostawie deklarację 

zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM lub europejską 
aprobatą techniczną. Materiały, na podstawie powyŜszych dokumentów, powinny spełniać wymagania podane w 
pkcie 2 niniejszej OST. Materiały nie spełniające wymogów naleŜy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału 
Wykonawca musi przedstawić InŜynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem 
malowania naleŜy doświadczalnie ustalić parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne 
malowanie powierzchni za pomocą wybranego systemu farb i przedstawić InŜynierowi do akceptacji. Wykonawca 
ma obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego kaŜdego pojemnika. Materiały do czyszczenia 
powierzchni naleŜy kontrolować na podstawie atestu producenta na zgodność z wymaganiami podanymi w pkcie 
2.4.  

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni 

Przed przystąpieniem do czyszczenia powierzchni naleŜy sprawdzić warunki, w których będą wykonywane 
roboty, na zgodność z pktem 5.4.   

Wizualną ocenę przygotowania powierzchni do metalizacji naleŜy przeprowadzić wg PN-EN-ISO 8501-
1:2002 [31].  Powierzchnię stali naleŜy obejrzeć w rozproszonym świetle dziennym lub w sztucznym z Ŝarówką o 
mocy co najmniej 100 W i porównać z fotografiami wzorców zamieszczonych w normie. Wzorce naleŜy umieścić 
obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu naleŜy przyjąć najgorszy stwierdzony stopień 
czystości powierzchni, najbliŜszy wyglądowi ocenianej powierzchni stalowej.  

 Stopień oczyszczenia powierzchni powinien być zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie niŜszy 
niŜ Sa 2 ˝, chyba Ŝe producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej.   

6.3.2. Badanie odłuszczenia 

 Powierzchnia powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 
 Ocenę ilościową przeprowadza się poprzez zdjęcie z powierzchni zatłuszczeń metodą Bresle’a wg PN-EN 
ISO 8502-6:2007 [20] z uŜyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a następnie oznaczenie kolorymetryczne 
tłuszczów w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.  
 Do oceny jakościowej zaleca się stosować metodę fluorescencyjną dla wszystkich zatłuszczeń, które świeca 
w świetle UV. Metoda polega na oświetleniu badanej powierzchni światłem UV o długości fali w zakresie 380 ÷ 430 
nm.  Badanie naleŜy przeprowadzić w ciemności, większość zanieczyszczeń tłuszczowych świeci w ciemności pod 
wpływem oświetlenia światłem UV. Ocenę naleŜy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej 
powierzchni. Dla zanieczyszczeń tłuszczowych, które nie świecą w świetle UV ocenę przeprowadza się wg normy 
PN-H-97052:1970 [18]. Na badaną powierzchnię nakłada się 2÷3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po upływie 10 s na 
badane miejsce przykłada się krąŜek bibuły do sączenia, a na drugi krąŜek wzorcowy z tej samej bibuły daje się 2÷3 
krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porównuje się krąŜki przy świetle dziennym. 

RóŜnica wyglądu krąŜków (obecność lub brak plamy tłuszczowej) świadczy o zatłuszczeniu powierzchni. 
Ocenę naleŜy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.  

6.3.3.  Ocena chropowatości powierzchni  

Ocenę naleŜy przeprowadzać wg PN-ISO 8503-4:1999 [19].  
Chropowatość powierzchni powinna być zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla systemu W2 

wymagana jest chropowatość Ry5 = 30÷50 µm, dla systemu W3   Ry5 = 50÷70 µm).  
Podczas badania chropowatości naleŜy unikać zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych części. 

NaleŜy zwrócić uwagę, czy nie nastąpił niepoŜądany ubytek materiału, spowodowany zbyt intensywną obróbką 
strumieniowo-ścierną. 

6.3.4. Badanie skuteczności odpylenia  

Ocenę przeprowadza się zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [8]. Na badaną powierzchnię nakłada się pasek 
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zanieczyszczeniu gleby i wód. 

5.8.2. Czyszczenie powierzchni 

Przed przystąpieniem do czyszczenia powierzchni naleŜy: 
2 sprawdzić, czy operatorzy sprzętu posiadają odpowiednie uprawnienia, 
3 skontrolować, czy pracownicy posiadają odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem cząstek ścierniwa, 
4 przetestować węŜe doprowadzające powietrze i ścierniwo wraz ze złączkami ciśnieniem wyŜszym niŜ robocze, 
5 sprawdzić zawory bezpieczeństwa, czujniki blokujące i zabezpieczenia przeciwdziałające uszkodzeniu ciała, 
6 sprawdzić, czy obróbka strumieniowo-ścierna nie zagraŜa innym pracownikom lub urządzeniom, 
7 w sytuacji, gdy pracownik obsługujący dyszę nie widzi operatora oczyszczarki, ustalić sposób komunikacji 

między nimi,  
8 sprawdzić, czy powietrze doprowadzone do hełmów jest odpowiedniej czystości i czy jest podłączona 

sygnalizacja wzrostu temperatury i obecności tlenku węgla, 
9 sprawdzić, czy wentylacja zapewni wystarczająco niski poziom zapylenia, jeŜeli elementy konstrukcji są 

czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie będących typowymi komorami śrutowniczymi. 
Dopuszczalne stęŜenie pyłów określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 października 

2005 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie najwyŜszych dopuszczalnych stęŜeń i natęŜeń czynników 
szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy   [40]. 

5.8.3. Malowanie 

 Przy malowaniu naleŜy: 
4 sprawdzić, jeŜeli proces nakładania powłok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacją,   

czy odciągi wywiewne są w stanie zapewnić bezpieczne stęŜenie oparów rozpuszczalnika w powietrzu, które 
przyjmuje się na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowości. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni 
zamkniętych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalników są cięŜsze od powietrza stąd gromadzą 
się w najniŜszych partiach; wyciągane powietrze  musi być uzupełniane świeŜym, 

5 przed przystąpieniem do nakładania farb zlokalizować i usunąć moŜliwe źródła ognia (spawanie, szlifowanie, 
grzejniki, urządzenia elektryczne nie będące w wersji przeciwwybuchowej), 

6 w wypadku pracy na gotowych obiektach  sprawdzić, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie są 
nadmiernie podgrzane (np. promieniami słońca). Farby nie powinno nakładać się na powierzchnie, których 
temperatura przekracza 40°C, 

7 sprawdzić sprzęt do aplikacji, węŜe powietrzne i złączki przetestować ciśnieniem wyŜszym od roboczego,  
8 ściśle przestrzegać wszystkich zapisów rozporządzenia [36].  

5.9. Warunki gwarancji 
Zamawiający w umowie z Wykonawcą zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie określić 

kryterium, wg którego będzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostało ustalone w 
warunkach kontraktu, zalecane jest: 
a) sprawdzenie stanu powłoki w ramach przeglądu gwarancyjnego nastąpi 5 lat po dacie odbioru końcowego, 
b) ocena stanu powłoki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powłok, w  którym oceniane będą: 

– stan powłok wg wzorców zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-3:2005 
[11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],  

– przyczepność–  powłok metodą nacięć–  wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16]  i 
metodą odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z  podaniem przyrządu, którym będzie wykonane 
badanie. 
Do wykonania poprawek kwalifikują się powłoki na tych elementach konstrukcji, na których występuje 

skorodowanie większe niŜ na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyŜej stopnia 2, 
jakiekolwiek pęcherzenie, łuszczenie i pękanie powłok, wyłączając uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez 
uŜytkowników dróg; adhezja do podłoŜa i adhezja międzywarstwowa powłok powinna mieć stopień 1 wg PN-EN 
ISO 2409:1999 [15] (dla powłok z farb tiksotropowych 2) lub powyŜej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i wartość 
powyŜej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzeń elementu (do 
0,05% powierzchni elementu) dopuszcza się wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9].  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Warstwę gruntującą naleŜy nakładać na powierzchnię przygotowaną wg pktu 5.4  – suchą, pozbawioną 
produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.  
Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, przeznaczonych do 
późniejszego spawania naleŜy pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 50 mm. Pasy te powinny w czasie 
transportu być chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, który zapewni tymczasową ochronę na okres 
przynajmniej 12 miesięcy. Środek ten powinien być kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien 
mieć postać: 
2 primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed spawaniem), 
3 papieru. 

Drugą warstwę (międzywarstwę) moŜna nakładać po upływie czasu zalecanego przez producenta, w 
zaleŜności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 
godz.). Przed ułoŜeniem drugiej warstwy farby naleŜy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb 
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. 
Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę naleŜy nakładać natryskiem 
bezpowietrznym (chyba, Ŝe producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co 
najmniej 15°C. Warstwę nawierzchniową moŜna nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w 
temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu 
powierzchnie stalowe pokryte międzywarstwą naleŜy pokryć warstwą nawierzchniową. JeŜeli upłynął dopuszczalny, 
przez producenta farb, okres między nałoŜeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę naleŜy 
poddać obróbce zaleconej przez producenta systemu malowania. 

Warstwę nawierzchniową naleŜy nakładać po ułoŜeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenaŜowego i 
dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej InŜynier powinien odebrać wcześniej ułoŜone warstwy i 
zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza naleŜy uzupełnić tym samym, jak w 
wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami 
producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnię naleŜy przygotować do nakładania warstwy 
nawierzchniowej następująco: 
4 całą powierzchnię naleŜy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia jonowe 

(najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czystą wodą), 
5 przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb 

(uszorstnienie powierzchni, itd.), 
6 w przypadku duŜych zabrudzeń powłok naleŜy uzgodnić z producentem farb metodę przygotowania 

powierzchni i ustalić wzorce jej oczyszczenia. 
Warstwę nawierzchniową naleŜy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną od 

tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego.  
Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 
Na budowie malowanie naleŜy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. UmoŜliwi to 

wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta okresie 
utwardzania, musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

Po wykonaniu kaŜdej z warstw Wykonawca wypełni protokół wg załącznika 2C. Po wykonaniu całego 
systemu powłokowego Wykonawca wypełni protokół wg załącznika 2D. 

5.8. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 
5.8.1. Czynności wstępne 

Przed przystąpieniem do robót antykorozyjnych naleŜy: 
4 sprawdzić wszystkie środki dostępu (rusztowania, wózki, drabiny itp.);  pracownicy biorący udział w procesie 

muszą znać maksymalne dopuszczalne obciąŜenie i nigdy go nie przekraczać, 
5 sprawdzić, czy wszystkie stanowiska pracy spełniają wymagania szczegółowo podane w „Rozporządzeniu 

Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia          2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” [36], 

6 sprawdzić, czy wszystkie wyroby  posiadają, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o 
substancjach i preparatach chemicznych [39], karty charakterystyki substancji niebezpiecznej,  czy są wymagane 
specyficzne środki ochrony i zapoznać pracowników z zagroŜeniem poŜarowym i wybuchowym materiałów, 

7 zapoznać pracowników ze szczegółami procesu technologicznego, 
8 sprawdzić w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy są wymagane specyficzne środki ochrony i 

zapoznać pracowników z zagroŜeniem poŜarowym i wybuchowym materiałów, 
9 w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonać odpowiednie osłony i zabezpieczenia zapobiegające 
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5.6. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 
Przed przystąpieniem do wbudowania materiału Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy 

kaŜdej dostawie deklaracji zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM lub europejską 
aprobatą techniczną. 

Przed uŜyciem materiałów malarskich naleŜy sprawdzić ich termin przydatności do aplikacji oraz 
szczelność opakowania. InŜynier moŜe zalecić wykonanie badań kontrolnych danego materiału wg metod 
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiązany jest do złoŜenia u InŜyniera sporządzonych 
przez producenta kart technicznych stosowanych materiałów i przestrzegania zawartych w nich ograniczeń. 

Po otwarciu pojemnika z farbą naleŜy sprawdzić zgodnie z normą PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisać 
w protokole:  
1 stan opakowania, 
2 ocenę koŜuszenia, 
3 ocenę konsystencji (np. zŜelowanie), 
4 rozdział faz, 
5 obecność zanieczyszczeń, 
6 ocenę osadu. 

Z kontroli jakości farb Wykonawca powinien sporządzić protokół. Wzór protokołu z kontroli jakości farb 
podano w załączniku 2A. 

W przypadku wystąpienia koŜucha naleŜy go usunąć. Nie nadają się do uŜytku farby zawierające 
zanieczyszczenia, zŜelowane oraz zawierające twardy osad. Osad miękki naleŜy wymieszać, Ŝeby ujednorodnić 
farbę.  

Poza tym kaŜdy materiał powłokowy naleŜy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury podanej we 
właściwej dla danego materiału karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierać: 
1 sposób mieszania składników farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji, 
2 dozowanie składników,  
3 minimalny czas schnięcia dla farby. 

Jeśli jest to moŜliwe naleŜy stosować mieszadła mechaniczne.  
W przypadku zastosowania materiałów dwukomponentowych, mieszanie składników musi odbywać się 

zgodnie z zaleceniami producenta, w szczególności w zakresie czasu mieszania i czasu przydatności produktu do 
stosowania. NaleŜy bezwzględnie przestrzegać zuŜywania całej ilości farby w okresie, w którym zachowuje ona 
swoją Ŝywotność. 

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węŜe, pędzle) naleŜy myć bezpośrednio po uŜyciu 
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta. 

5.7. Nakładanie warstw farby 
5.7.1. Warunki ogólne 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok naleŜy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z kartami 
technicznymi produktu. 

Podczas wykonywania kaŜdej kolejnej powłoki konieczne jest: 
1)  przestrzeganie czasu nałoŜenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 
2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i ewentualne 

usunięcie zabrudzenia. 
W przypadku, gdy kolejną powłokę wykonuje się po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dłuŜszej przerwie, 

naleŜy zbadać poziom zanieczyszczeń jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stęŜeń naleŜy 
powierzchnię konstrukcji umyć wodą pod ciśnieniem minimum 20 MPa. 

JeŜeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuŜsza niŜ zalecana w karcie technicznej danej farby lub dłuŜsza 
niŜ 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed nakładaniem 
kolejnej warstwy naleŜy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4 ÷ 0,8 mm z przewagą frakcji 
drobnej; kąt czyszczenia nie większy niŜ 60°). Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami 
chemicznymi zagraŜającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory aromatyczne). 

Jeśli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, w  wytwórni powinny zostać naniesione 
wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest 
przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, aby z tej 
samej szarŜy farby moŜna było dokonywać poprawek na budowie.   

5.7.2. Nakładanie kolejnych powłok 



Kładka nad torami 

58 

5.4.2. Obróbka strumieniowo-ścierna 

Rdza i zgorzeliny powinny być usunięte metodą obróbki strumieniowo-ściernej na sucho lub na mokro. W 
trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypełni protokół. Wzór protokołu został przedstawiony w 
załączniku 2B.   

Przed czyszczeniem naleŜy zeszlifować krawędzie cięte na gorąco. Następnie przy pomocy obróbki 
strumieniowo-ściernej naleŜy usunąć z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenków), 
zadziorów, nierówności po spawaniu.   Obróbkę strumieniowo-ścierną naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN ISO 8504-
2:2002 [35]. Parametry obróbki strumieniowo-ściernej powinny umoŜliwiać uzyskanie stopnia chropowatości wg 
PN-ISO 8503-4:1999 [19], zgodnego z kartą techniczną produktu. NaleŜy wygładzić spoiny oraz usunąć topnik po 
spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemoŜliwe było gromadzenie się zanieczyszczeń w obrębie spoin. 
Wszystkie krawędzie naleŜy wyokrąglić promieniem nie mniejszym niŜ r = 2 mm. 

W procesie obróbki strumieniowo-ściernej  naleŜy przestrzegać następujących zasad:  
3. obróbkę strumieniowo-ścierną powierzchni moŜna wykonywać gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wyŜsza 

od temperatury punktu rosy, lecz nie niŜsza od 5°C przy wilgotności względnej powietrza nie wyŜszej od 85 %. 
Na wolnym powietrzu wykonywać czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie 
czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych), 

4. naleŜy stosować suche i pozbawione zanieczyszczeń ścierniwo, 
5. nie naleŜy prowadzić czyszczenia w bezpośredniej bliskości świeŜo pomalowanych powierzchni,  
6. odległość między narzędziem a podłoŜem powinna wynosić od 200 mm do 400 mm, 
7. nie wolno dopuścić do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni: 
6. nie naleŜy dotykać7.  powierzchni oczyszczonej gołymi rękami oraz zostawiać8.  na niej śladów pyłów po 

obróbce strumieniowo-ściernej, 
9. jeŜeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczęte zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyŜszej 

wilgotności powietrza pojawi się rdza nalotowa. Wówczas przed malowaniem wymagane jest ponowne 
oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujących powstały stopień rdzy nalotowej, 

10. osoby przeprowadzające czyszczenie muszą mieć11.  odpowiedni strój ochronny, a zwłaszcza maski na 
twarzy, chroniące drogi oddechowe przed pyłem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite cząstki 
ścierniwa bądź oczyszczonego materiału. 

5.4.3.  Czyszczenie końcowe  

 Dokładne czyszczenie końcowe powierzchni obrobionej strumieniowo-ściernie z resztek materiału 
ściernego i pyłu naleŜy przeprowadzić za pomocą odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju 
strumieniem spręŜonego powietrza. 

5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej 

 Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, naleŜy zabezpieczyć ją gruntem (podkładem 
gruntującym) ochrony czasowej. Miejsca, w których grunt zostanie uszkodzony naleŜy oczyścić przed nakładaniem 
powłok. 

MoŜna nie stosować gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa się w hali z kontrolowaną 
wilgotnością poniŜej 50%.  

5.5.  Warunki wykonywania prac malarskich 
 Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie 
powinna być niŜsza niŜ +5°C. Wilgotność względna powietrza nie moŜe przekraczać 80 %, nie wolno prowadzić 
robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla 
niektórych rodzajów farb wymagana jest minimalna wilgotność powietrza przy aplikacji. Temperatura podłoŜa 
powinna wynosić co najmniej +10°C i powinna być o 3°C wyŜsza od punktu rosy. 

NaleŜy przestrzegać warunku, by świeŜa powłoka malarska nie była naraŜona w czasie schnięcia na 
działanie kurzu i deszczu. Po 15 września prace malarskie powinny być wykonywane pod osłonami z moŜliwością 
regulacji temperatury i wilgotności.  

Oprócz ww. warunków naleŜy przestrzegać warunków podanych przez producenta materiałów 
malarskich w kartach technicznych materiałów. 

W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sporządzić protokół z warunków klimatycznych 
panujących w trakcie robót.  Wzór protokołu z warunków klimatycznych podano w załączniku 1. 
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Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia InŜynierowi Program Zapewnienia 
Jakości (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposób wiąŜący: 
1 skład kierownictwa robót z udokumentowaniem kwalifikacji, 
2 organizacje brygad roboczych, 
3 wyposaŜenie w sprzęt robót podstawowych, 
4 sposób zabezpieczenia sprzętowego i organizacyjnego bezpieczeństwa prac i ochrony otoczenia, 
5 organizację, zabezpieczenie kadrowe i sprzętowe kontroli wewnętrznej, 
6 technologię i organizację usuwania odpadów, 
7 organizację dostaw materiałów i metodykę kontroli ich jakości, 
8 podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powłok z uwzględnieniem czynników klimatycznych 

i umiejscowienia czasowego w ogólnym harmonogramie wznoszenia obiektu, 
9 określenie sposobu umoŜliwiania InŜynierowi dostępu do frontu prac celem dokonania odbiorów cząstkowych 

we wszystkich fazach technologicznych i odbioru końcowego. 
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. 

5.3. Powierzchnie referencyjne 
Powierzchnie referencyjne słuŜą do:  

1 ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robót, 
2 sprawdzenia czy dane podane przez producentów i innych kontrahentów są zgodne z kartą wyrobu i 

technologiami, 
3 określenia zachowania systemów lakierowych w wymaganym czasie. 

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych naleŜy oprzeć na normie PN-EN ISO 12944-
7:2001 [5] załącznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] załącznik  B.  

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczyć InŜynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych 
wykonuje Wykonawca w obecności InŜyniera i przedstawiciela materiałów. Powierzchnie referencyjne powinny 
znajdować się na kaŜdym waŜnym elemencie konstrukcji uwzględniając róŜnice zagroŜeń korozyjnych na róŜnych 
elementach. Powinny one zawierać spawy, połączenia, krawędzie i inne element o duŜym zagroŜeniu korozyjnym. 

Proponowaną liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych w zaleŜności od wielkości konstrukcji podano 
w tablicy 2.  

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5] 

Powierzchnia 
zabezpieczenia [m2] 

Proponowana liczba 
powierzchni referencyjnych 

Proponowana całkowita 
powierzchnia powierzchni 
referencyjnych [m2] 

< 2 000 3 12 

2 000 ÷ 5 000 5 25 

5 001 ÷ 10 000 7 50 

10 001 ÷ 25 000 7 75 

25 001 ÷ 50 000 9 100 

> 50 000 
9 
na kaŜde 50 000 m2 

200 
na kaŜde 50 000 m2 

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania 
5.4.1. Odtłuszczanie 

Przed obróbką strumieniowo-ścierną naleŜy bardzo starannie usunąć z powierzchni wszelkie ślady 
zanieczyszczeń z oleju i tłuszczów. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na otwory i kanały.  Powinien być 
umoŜliwiony odpływ cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtłuszczanie moŜna wykonywać przez podgrzewanie, 
zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uŜyciem 
ultradźwięków, szczotek względnie strumieniem pary.  Do odtłuszczania moŜna stosować środki myjące wg pktu 
2.4.1. Po odtłuszczeniu powierzchnię naleŜy spłukać czystą, świeŜą wodą i wysuszyć.  
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Materiały malarskie naleŜy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki 
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo palnych 
zgodne z normą PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić 
+5÷25°C. Ponadto materiały powinny być przechowywane wg określonych przez producenta okresach podanych 
w gwarancji i warunkach przechowywania. 

Na kaŜdym opakowaniu produktu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 
1 nazwę i adres producenta, 
2 nazwę farby, 
3 datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
4 masę netto, 
5 warunki przechowywania, 
6 klasę bezpieczeństwa poŜarowego, 
7 opis środków  ostroŜności i wymagań BHP, 
8 informację, Ŝe wyrób posiada aprobatę techniczną.  

4.3. Transport materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego 
Transport wyrobów do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywać się z zachowaniem 

obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach przedmiotowych i wg 
PN-C-81400:1989 [4].  

4.4. Transport elementów zagruntowanych 
Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą powinny być przechowywane w odpowiednich warunkach. 

Elementy zagruntowane, ale bez międzywarstwy powinny być chronione przed wpływami temperatury. W trakcie 
transportu elementy te powinny być zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkładkami przed obtarciami. 
Zagruntowane elementy powinny być składowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm 
prześwitem nad ziemią. Zagruntowane elementy mogą być transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby. 
Zabrania się transportu zabezpieczonych elementów konstrukcji przed całkowitym utwardzeniem powłok. Grozi to 
uszkodzeniami mechanicznymi, nieodwracalnym wbudowaniem się brudu w strukturę powłoki, a dla niektórych 
typów powłok nieodwracalnym zahamowaniem procesu utwardzania.   

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5.  
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robót wypełni odpowiednie protokoły, których wzory 

zostały przedstawione w załącznikach do niniejszej ST i przedstawi je InŜynierowi do zatwierdzenia.  

 5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego 
JeŜeli warunki kontraktu nie podają inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien 

przedstawić:  
1 referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niŜ 80% 

projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krótszym czasie jak przewiduje 
kontrakt, 

2 deklarację rodzaju i liczby sprzętu, którym będzie dysponować przy wykonywaniu zamówienia, 
3 zezwolenie  na  prowadzenie działalności, w której powstają odpady,  zgodnie z Ustawą  

o odpadach [37]  lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamówienia, 
4 dokumenty potwierdzające kwalifikacje osoby kierującej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co 

najmniej 5-letni staŜ pracy w robotach antykorozyjnych i ukończenie szkolenia w dziedzinie ochrony 
antykorozyjnej mostów. 

Jeśli określona w warunkach zamówienia data zakończenia robót wypada później niŜ 15 września, 
Wykonawca powinien obligatoryjne określić swoje przygotowanie sprzętowe do prowadzenia prac w osłonach, 
pozwalających utrzymywać korzystne dla jakości robót warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi 
udokumentować, Ŝe jest w stanie na kaŜdym etapie pracy zapewnić jakość zgodną z odpowiednimi przepisami. 

W przypadku, gdy generalnym Wykonawcą jest firma nie wykonująca sama zabezpieczeń antykorozyjnych, 
w ofercie przetargowej powinna przedstawić umowę wstępną z konkretną firmą specjalizującą się w tej dziedzinie 
wraz z wyŜej podanymi danymi o tej firmie.  
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odsysania ścierniwa i odspojonych zanieczyszczeń. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamkniętych niezbędny jest 
system wentylacji z odpylaniem.  Do wybierania ścierniwa zaleca się stosowanie pompy odsysającej (np. pompy 
Rootsa o mocy 30 kW). 

Do czyszczenia konstrukcji wodą naleŜy stosować urządzenie myjące, zapewniające ciśnienie minimum 20 
MPa o wydajności 30÷50 l/min. Do odsysania wody moŜna stosować zwykłą pompę wirnikową. 

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, gdy wilgotność 
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i 
ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urządzeń do wyciągania powietrza w celu dokładnej wentylacji. 
Wydajność instalacji wyciągowej musi być taka, aby w czasie czyszczenia była zapewniona naleŜyta widoczność.  

3.3. Sprzęt do malowania 
 Nanoszenie farb naleŜy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami nakładania 
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i 
parametrów technologicznych nanoszenia. 

Do czyszczenia konstrukcji wodą naleŜy stosować urządzenie myjące, zapewniające ciśnienie minimum 20 
MPa o wydajności 30÷50 l/min. Do odsysania wody moŜna stosować zwykłą pompę wirnikową. 

Do mieszania farb przed uŜyciem naleŜy stosować mieszadło zasilane spręŜonym powietrzem. 
Do filtrowania farb, naleŜy stosować siatki fosforobrązowe o gęstości zalecanej przez producenta wyrobu 

lub sita wibracyjne. 
Farby naleŜy nakładać za pomocą natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ciśnieniu i pod kątem 

zalecanym przez producenta materiałów. Do malowania nowoczesnymi materiałami o duŜej zawartości części 
stałych, niezbędna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, tłokowa, o przełoŜeniu minimum 1:60; ich 
liczba powinna być proporcjonalna do wielkości obiektu, na przykład w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 
000 m2 i dwumiesięcznym terminie wykonania robót potrzebne są 2÷3 maszyny.  

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, zalecane jest 
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urządzeń do wyciągania powietrza w celu dokładnej 
wentylacji. Wydajność instalacji wyciągowej musi być taka, aby w czasie czyszczenia była zapewniona dostateczna 
widoczność, a w czasie malowania nie dochodziło do nadmiernego gromadzenia się rozpuszczalników (nie 
przekraczania dopuszczalnych NDS-ów). Trzeba na bieŜąco wykonywać pomiary, aby dostatecznie często 
wymieniać powietrze; częstość wymian warunkuje wielkość wentylatorów.    

3.4. Sprzęt do testowania przygotowania powierzchni 
 Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do testowania przygotowania powierzchni, 
właściwości powłok i warunków atmosferycznych: 
1 wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002[31]  w przypadku obróbki strumieniowo-
ściernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [32] w przypadku czyszczenia wodą i wg standardów 
International „Slurryblasting Standards” w przypadku obróbki hydrościernej, 

2 wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawędzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004 [33], 
3 wzorce profilu chropowatości powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [34] lub inny przyrząd do pomiaru 

chropowatości powierzchni, 
4 taśmę do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8], 
5 konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN EN 

ISO 8502-5:2005 [21], PN EN ISO 8502-9:2002 [22]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczeń jonowych, 
6 termometr do oceny temperatury powietrza, podłoŜa i wilgotnościomierz od oceny wilgotności względnej 

powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrząd do odczytu punktu rosy, 
7 grubościomierz do pomiaru grubości powłok, 
8 przyrząd do pomiaru przyczepności powłok (hydrauliczny lub pneumatyczny). 

Rodzaj uŜytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. Prawidłowe ustalenie parametrów 
malowania naleŜy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację InŜyniera.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4.  

4.2. Składowanie materiałów malarskich 
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PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne 
AY - farby akrylowe  
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne 
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe 
HB-farby o wysokiej zawartości części stałych 
(R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku) 

2.3.2. Warunki stosowania systemów malarskich 

NiezaleŜnie od zalecanych w tablicy 1 grubości, grubość powłoki powinna być zgodna z zaleceniami 
producenta podanymi w karcie technicznej produktu.   

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej 
przygotowaną powierzchnię, na wilgotną powierzchnię, w niskich temperaturach) farby muszą mieć adnotację w 
aprobacie technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowań.  

2.4. Materiały do przygotowania powierzchni do malowania 
2.4.1.  Materiały do odtłuszczania powierzchni 

Do odtłuszczania powierzchni stalowej moŜna stosować wodne środki myjące lub rozpuszczalniki 
organiczne. Zaleca się stosowanie środków myjących nie zawierających fosforanów.  Z wodnych środków myjących 
zaleca się średnio alkaliczne fosforanowe środki myjące z wysoką zawartością środków powierzchniowo czynnych. 
Ze względu na właściwości szkodliwe dla środowiska naleŜy unikać stosowania środków zawierających 
chlorofluorowęglowodory. 

2.4.2. Materiały do obróbki strumieniowo-ściernej 

 Do przygotowania powierzchni naleŜy uŜyć jednego z następujących materiałów ściernych:  
1 śrutu z Ŝeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [27], 
2 ŜuŜla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [28], 
3 ŜuŜla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [29], 
4 elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001 [30]. 
 Materiał ścierny, niezaleŜnie od typu,  powinien być czysty i suchy. Materiały ścierne uŜywane w obiegu 
zamkniętym nie powinny być wcześniej uŜywane do innych celów, gdyŜ mogą zawierać zanieczyszczenia 
wprowadzone wskutek np. obróbki strumieniowo-ściernej tworzyw sztucznych, usuwania powłok, obróbki 
powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposób. Odpowiednią chropowatość moŜna uzyskać tylko 
przez stosowanie ostrokątnego materiału ściernego. Wielkość ziarna materiału ściernego powinna być kaŜdorazowo 
dobrana do konkretnego przypadku.  Wielkość ta na ogół zawiera się między 0,5 mm i 1,5 mm. 

SpręŜone powietrze uŜywane do obróbki strumieniowo-ściernej równieŜ powinno być wystarczająco czyste 
i suche, aby uniknąć zanieczyszczenia materiału lub powierzchni części przeznaczonej do natryskiwania.   

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację InŜyniera. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 
 Czyszczenie konstrukcji naleŜy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-
ściernym zaakceptowanym przez InŜyniera. NaleŜy stosować spręŜarki śrubowe o wydajności minimum 5÷7 
m3/minutę spręŜonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ciśnieniu tak dobranym, aby zapewnić 
otrzymanie wymaganych parametrów przygotowania podłoŜa, tj. ok. 0,6÷1,2 MPa. Urządzenia ciśnieniowe 
stosowane przy czyszczeniu powinny być przystosowane do pracy ciągłej przy ciśnieniu min. 1,0 MPa. SpręŜone 
powietrze powinno być odpowiedniej jakości tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierać czynników 
przyspieszających korozję stali. W tym celu naleŜy stosować spręŜarki bezolejowe, filtry spręŜonego powietrza oraz 
odwadniacze. Zaleca się stosowanie inŜektorowego urządzenia do czyszczenia powietrza i młotka igłowego. Przy 
projektowaniu ilości sprzętu moŜna załoŜyć, Ŝe jeden piaskarz na dobę jest w stanie oczyścić 20÷80 m2 powierzchni, 
a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m2, przy dwumiesięcznym terminie wykonania robót, 
potrzebne są trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodą 
strumieniowo-ścierną naleŜy stosować urządzenia zmniejszające pylenie oraz urządzenie do natychmiastowego 
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W3a*) 
ESIZn 
EP/PUR 
lub 
AY 

Sa 2 ˝ 
 

ESIZn i powłoka 
uszczelniająca 
bazu-jąca na 
Ŝywicach 
niskocząsteczko
wych 

EP, 
EPMis
c,  
EP (R) 

PUR 
AY 
 

240 - 320 

W3b*) 
ESIZn/PS 

Sa 2 ˝ 
 

ESIZn i powłoka 
uszczelniająca 

- PS 220 - 240 

W4**) 
Wodny lub mieszany. 
W wersji wodnej mogą być 
powłoki epoksydowe, poliu-
retanowe, akrylowe 

Sa 2 ˝ 
 

EP HB 
PUR HB 

EP HB 
PUR 
HB 

AY 
PUR 

320 - 400 

W5 
PUR 

Sa 2 ˝ PUR lub PUR 
mod. 

PUR 
HB 

PUR 280 - 400 

W6***) 
Proszkowy do elementów 
drobnowymia-rowych 

Sa 2 ˝ 
Powłoka 
konwersyjn
a 
 

Proszkowy epoksydowy 
wysokocynkowy 

Poliestrowa 
do 
zastosowań 
zewnętrznych 

120 - 140 
(powłoka prosz-
kowa epoksydowa 
wysokocynkowa o 
gr. 60-70 µm i 
powłoka poliestro-
wa do zastosowań 
zewnętrznych o gr. 
60-70 µm) 

 

Powłoka 
cynkowo-
zanurzenio
wa 
Powłoka 
konwersyjn
a 

 
Poliestrowa o cechach antygazowania 

 
120 - 140 

W7a 
Do przestrzeni 
zamkniętych  

Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powłoki nawierzchniowej, grubość 
uzupełniona pozostałymi powłokami do grubości podanej dla tych systemów  

W7b 
Do przestrzeni 
zamkniętych 

 
Sa 2 ˝ 
 

 
EPZn EP lub 

PUR/bitum 

 
280 - 400 

*) Trwałość systemu powinna wynosić co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzeń powłok etylokrzemianowych 
naleŜy zabezpieczać tą samą technologią lub stosować farby, które są zawiesiną zmikronizowanego cynku w 
Ŝywicy węglowodorowej (powyŜej 99,5% wag. cynku w suchej powłoce) lub jednoskładnikowej 
modyfikowane farby etylokrzemianowe. Powłoka uszczelniająca jest specjalną farbą do tego celu bazującą na 
Ŝywicach niskocząsteczkowych. NaleŜy ją nakładać nie później niŜ przed wystawieniem na działanie 
zanieczyszczeń.  
**)  Rozcieńczenie powyŜej dopuszczalnej ilości niszczy farbę.  Wilgotność względna powietrza przy aplikacji 
nie powinna być wyŜsza niŜ 70%. 
***) Nadają się do aplikacji w wytwórniach bądź zakładach posiadających specjalistyczne urządzenia 
aplikacyjne do nanoszenia powłok konwersyjnych i proszkowych. 

Oznaczenie farb w tablicy 1: 
EP - farby epoksydowe 
EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawartość cynku w suchej powłoce 3 85% wag.) 
EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne 
Misc - wypełniacze płatkowe 
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku) 
PUR - farby poliuretanowe 
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1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy 

kaŜdej dostawie deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną 
IBDiM lub europejską aprobatą techniczną, a takŜe kart technicznych poszczególnych materiałów. Za sprawdzenie 
przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca.  

2.2. Właściwości ogólne materiałów malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego 
Niniejsza OST dotyczy zastosowań powłok malarskich o piętnastoletniej trwałości w rozumieniu 

normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2], nadających się na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. NaleŜy 
stosować materiały malarskie, naleŜące do jednego systemu. Kolor farb powinien być  zgodny z dokumentacją 
projektową lub ST. Wykonawca powinien zastosować system powłokowy do stosowania na powierzchniach 
naraŜonych na wpływy warunków atmosferycznych, okresowy wpływ soli zimowego utrzymania dróg i 
eksploatowanych  w środowisku o kategorii korozyjności zgodnej z dokumentacją projektową, określonej 
zgodnie z  PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3]. 

Przy wyborze rodzaju powłoki naleŜy zwrócić uwagę, czy przez producenta podane jest wyraźne 
stwierdzenie przydatności do stosowania. Producent powinien określić ją w pierwszym rzędzie na danych z praktyki, 
odnoszących się do podobnych przypadków zastosowań, determinowanych przez warunki środowiskowe, kształt 
konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powłokę, sposób aplikacji materiału.  

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiałów będzie dokonane przez InŜyniera po ocenie wykonanych 
przez Wykonawcę próbnych, kompletnych powłok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.4). Miejsca do prób wskazuje 
InŜynier wybierając miejsca o róŜnym stanie powierzchni, róŜnej ekspozycji  na czynniki zewnętrzne i dostępie do 
czyszczenia i malowania. 

JeŜeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, do wykonania robót moŜna stosować materiały o 
właściwościach podanych poniŜej. 

2.3. Farby stosowane na poszczególne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego 
2.3.1.  Systemy malarskie nadające się na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe 

 Przy wyborze systemu malarskiego naleŜy stosować zasady podane w „Zaleceniach do wykonania i odbioru 
antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych” [38]. 

Zgodnie z zaleceniami [38] na nie ocynkowaną powierzchnię naleŜy zastosować jeden z systemów 
podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe 

 
System Przygotowa

nie 
powierzchni 

 
Podkład 
gruntujący 

Międz
y-
warst
wa 

Warstwa 
nawierzchnio
wa 

Grubość całkowita 
powłok malarskich 
(µm) 

1 2 3 3 5 6 
W2a 
 
EP/PUR lub AY lub PS 

Sa 2 ˝ 
 

EPZn, 
EP Misc.HB,  
EP (R) 

EP 
Misc.
HB 
PS 

PUR 
AY 
PS 

280 - 400 

W2b 
EP/PS 

Sa 2 ˝ EPZn - PS 240 - 320 
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27. Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 
komunikacyjnym. GDDP, 1998 

M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE 

M–14.02.01b POKRYWANIE POWŁOKAMI MALARSKIMI NOWEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ 
NIEOCYNKOWANEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zabezpieczenia antykorozyjnego elementów konstrukcji stalowej ustroju niosącego dla remontu i przebudowy 
istniejącej kładki dla pieszych nad torami pomiędzy ul. Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z 
kładki na peron 2 Dworca Kolejowego oraz montaŜu wind osobowych przy kładce.  

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powłokami malarskimi nowych, stalowych  elementów obiektów 
inŜynierskich, uprzednio nie ocynkowanych.  

PoniŜsza OST dotyczy zabezpieczeń malarskich o trwałości powyŜej 15 lat w środowisku korozyjnym w 
klasie C4 - C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3]. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym wyrób lakierowy po zmieszaniu składników nadaje 
się do nanoszenia na podłoŜe. 

1.4.2. Farba – wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim funkcję 
ochronną. 

1.4.3. Punkt rosy – temperatura, przy której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniŜeniu 
temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniŜej punktu rosy następuje wykraplanie się wody zawartej w 
powietrzu. 

1.4.4. Podkład gruntujący – warstwy nałoŜone bezpośrednio na podłoŜe w celu jego zabezpieczenia. 

1.4.5. Międzywarstwa – farba przeznaczona na powłokę międzywarstwową, mającą róŜne funkcje, np. izolacyjną, 
wypełnienie porów, wygładzenie małych nierówności, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.  

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa – ostatnia, zewnętrzna powłoka malarska. 

1.4.7. Obróbka strumieniowo-ścierna – uderzanie strumienia ścierniwa, charakteryzującego się wysoką energią 
kinetyczną, w powierzchnię, która ma być przygotowana.  

1.4.8. Ścierniwo do obróbki strumieniowo-ściernej – materiał stały przeznaczony do stosowania w obróbce 
strumieniowo-ściernej. 
1.4.9. Rdzewienie nalotowe – nieznaczne tworzenie się rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezpośrednio 
po jej przygotowaniu. 

1.4.10. Zgorzelina walcownicza – gruba warstwa tlenków utworzona na stali podczas przetwórstwa na gorąco lub 
obróbki na gorąco. 

1.4.11. Rdza – widoczne produkty korozji składające się, w przypadku metali Ŝelaznych, głównie z uwodnionych 
tlenków Ŝelaza. 
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 Cena wykonania robót określonych niniejsza OST obejmuje: 
1 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
2 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego uŜytku 
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości 
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i 

stałości  objętości 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
8. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności 

alkalicznej 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
10. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

składu ziarnowego 
11. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. 

Oznaczanie kształtu ziarn 
12.  PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  

zanieczyszczeń obcych 
13. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych 
14. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -    

Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
15. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,  

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

16. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
17. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe 
18. PN-99/S-10040 Obiekty  mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Wymagania i badania 
19. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe.  Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Projektowanie 
20. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
21. PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 
22. PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie 
23. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
24. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i  badania 
25. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki 

do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 

10.3. Inne dokumenty 
25. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać26.  obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, 
poz. 735 
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wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

1 wykonanie deskowań i rusztowań, 
2 wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne“ [1] oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , 

pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje: 

1 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
2 oznakowanie robót, 
3 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
4 wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),  
5 wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nad 

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  
6 opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
7 wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
8 oczyszczenie deskowania, 
9 przygotowanie i transport mieszanki, 
10 ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
11 przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 
12 wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
13 wykonanie przerw dylatacyjnych, 
14 wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak równieŜ osadzenie 

potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
15 rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  
16 oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 
17 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
18 odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji 
technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
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 Podane niŜej tolerancje wymiarów moŜna traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 
projektowa albo ST nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 
2 długość przęsła: ± 2,0 cm, 
3 rozpiętość usytuowania łoŜysk: ± 1,0 cm, 
4 oś podłuŜna w planie: ± 2,0 cm, 
5 usytuowanie w planie belek podłuŜnych i poprzecznych: ± 2,0 cm, 
6 wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niŜ 5 mm, 
7 szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niŜ 3mm, 
8 grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niŜ  ± 0,5 cm, 
9 rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm, 

Tolerancje dla fundamentów: 
14 usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m: ± 2,0 cm), 
15  rzędne wierzchu ławy: ± 2,0 cm, 
16 płaszczyzny i krawędzie-  odchylenie od pionu: ± 2,0 cm, 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 
1 pochylenie ścian i słupów: 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niŜ 1,5 cm), 
2 wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych, 
3 rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm. 

6.6. Kontrola rusztowań i deskowań 
Badania elementów rusztowań i deskowań naleŜy przeprowadzać w zaleŜności od uŜytego materiału 

zgodnie z: 
1 PN-89/S-10050 [22] w przypadku  elementów stalowych, 
2 PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych. 

KaŜde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego naleŜy sprawdzać: 
2 rodzaj uŜytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
3 łączniki, złącza, 
4 poziomy górnych krawędzi przed obciąŜeniem i po obciąŜeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę 

odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
5 efektywność stęŜeń, 
6 wielkość podniesienia wykonawczego, 
7 przygotowanie podłoŜa i sposób przezywania nacisków na podłoŜe. 

KaŜde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
2 rodzaj uŜytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
3 szczelność deskowań w płaszczyznach i naroŜach, 
4 poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z poziomem 

wymaganym. 
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w 

nawiązaniu do niezaleŜnych reperów.  
Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciąŜania świeŜym betonem powinny być 

prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone 
równieŜ w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aŜ do wykonania próbnego 
obciąŜenia. 

6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
JeŜeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie 

betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne 
Ŝadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która 
powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są 
niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niŜ 0,2 mm; jeŜeli otulina zbrojenia 
jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłuŜnym i połowy 
szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niŜ 0,5 m. 

NaleŜy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki naleŜy wypełnić betonem o minimalnym 
skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niŜ wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości 
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pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania 
obiektu oraz nie rzadziej niŜ 1 raz na 5 tys. m3 betonu.  Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z 
konstrukcji. Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się zgodnie z planem 
kontroli, zaleca się wykonanie badania na co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo róŜnych miejsc 
konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu. 

6.4.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodporności 
betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu 
mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niŜ 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca się badanie 
mrozoodporności na próbkach wyciętych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania 
stopnia mrozoodporności betonu w elementach mających styczność ze środkami odmraŜającymi, zaleca się 
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]). 

W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności betonu na działanie mrozu powinno 
być wykonane  wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych 
próbkach. 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące warunki: 
a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 [15]: 

2 próbka nie wykazuje pęknięć, 
3 łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie 

przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych, 
4 obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie    zamraŜanych nie jest 

większe niŜ 20%, 
b) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250 [15]: 

3 próbka nie wykazuje pęknięć,  
4 ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w Ŝadnej próbce 

wartości 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.  

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 

Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności 
betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu 
mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niŜ raz na 5000 m3 betonu. Dopuszcza się badanie 
wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji, pod warunkiem, Ŝe nie spowoduje to obniŜenia 
wodoszczelności obiektu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 
równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza się oznak 
przesiąkania wody. 

6.4.8. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakości  oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InŜynierowi 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  

6.4.9. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 

 W przypadkach technicznie uzasadnionych InŜynier moŜe zlecić przeprowadzenie badania betonu w 
konstrukcji. 
 Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 
1 sklerometryczna (np. za pomocą młotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),  
2 ultradźwiękowa (wg PN-74/B-06261 [21]), 
3 lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji), 
4 inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania 

proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji 
odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

6.5. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
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6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.4.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
• konsystencja mieszanki betonowej, 
• zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
oraz betonu: 
• wytrzymałość betonu na ściskanie, 
• nasiąkliwość betonu, 
• odporność betonu na działanie mrozu, 
• przepuszczalność wody przez beton. 

Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w PN-
88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części 
podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli 
jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji InŜyniera. Projektant moŜe określić 
dodatkowe wymagania dotyczące kontroli jakości betonu. 

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu a takŜe na próbkach 
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co 
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. Badanie naleŜy przeprowadzić 
zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. RóŜnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny 
przekroczyć wartości podanych w pkt. 2.4.1. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie 
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt.  2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. 

6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową zgodnie z 
planem kontroli jakości betonu a takŜe podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu 
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to naleŜy 
przeprowadzić uŜywając przyrządu pomiarowego wg PN-85/B-04500  [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów wartości 
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji. 

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki o liczności 
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ:  6 próbek na partię betonu lub na jeden element obiektu (np. 
słup, podporę) o objętości do 50 m3, 12 próbek w przypadku elementów konstrukcji betonowych o objętości powyŜej 
50 m3, 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 
Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a 
następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek 
pobranych z partii.  

Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku 
badania próbek innych niŜ podstawowe (sześcienne o boku 150 mm), wyniki naleŜy sprowadzić do próbki 
podstawowej, stosując współczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].  

Do określonej klasy moŜna zakwalifikować beton o określonej wytrzymałości gwarantowanej określonej 
wg   PN-88/B-06250 [15]. 

Badanie betonu, jeŜeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane na 
próbkach z betonu w wieku 28 dni. JeŜeli badanie jest przeprowadzane na próbkach o innym wieku, naleŜy wynik 
sprowadzić do wytrzymałości odpowiadającej wiekowi betonu 28 dni, stosując współczynniki przeliczeniowe wg 
PN-88/B-06250 [15].  

6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
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2 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

d) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z 
wymaganiami podanymi w ST, 

e) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 
lub przez InŜyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 
Bezpośrednio przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić kontrolę 

obejmującą: 
1 oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [4], 
2 oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [4], 
3 obecności grudek gliny. 

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek 
wczesna 

 
 

po 2 dniach po 7 dniach 
 
 

ą 
łśćęś 
ść 

Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 

Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 

Klasa 52,5  ≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45 

≤ 

 
Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 
W przypadku gdy: 

1 czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3:1996 [4], 
2 cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2], 
3 okres przechowywania cementu jest dłuŜszy niŜ podano w PN-EN 197-1:2002 [2], 
obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3] 

Przed uŜyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kaŜdej dostarczonej partii,  naleŜy 
przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9], 
• oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego), 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [11], 
• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12]. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. 
Przed uŜyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń 

naleŜy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].  
Dodatki i domieszki do betonu naleŜy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM oraz 

PN-EN 934-2:2002 [24]. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
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w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w 
chwili opróŜniania betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35°C. 

b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 
odkrytych powierzchni świeŜego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania 
odpowiednich zabezpieczeń. 

5.6. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5°C naleŜy nie później niŜ po 12 godzinach od  zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie 
co najmniej 3 razy na dobę).  Przy temperaturze  +15°C i wyŜszej, beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni 
co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyŜej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył 
z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości 
pielęgnowanej powierzchni. 

Woda  stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14]. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej 

do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 
Rozformowanie konstrukcji, moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projektowej i 

po okresie dojrzewania określonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze rozformowanie elementów 
konstrukcji jest moŜliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji InŜyniera. 

5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

b) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad powierzchnię,   
c) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
d) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 

producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania hydroizolacji, 
e) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas betonowania 

elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się 
wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie 
długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

f) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeŜeli dokumentacja projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

g) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

h) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stęŜeń deskowań lub inne i wystają z 
betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a 
otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające 
powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem Ŝywicznym o składzie zatwierdzonym przez 
InŜyniera. Bardzo duŜe ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm naleŜy naprawić betonem cementowym 
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez InŜyniera. 

5.9. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
1 odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
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wgłębne. 

5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
• wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 

większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, 
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą wibratora, 
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość           5÷8 cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie   20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie 
wibrującym, 

• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi  0,35÷0,7 m, 

• grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niŜ 12 cm; płyty o mniejszej grubości naleŜy 
zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 s, 

• wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych 
niŜ 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 
m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały 
martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez InŜyniera. 
Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 

5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 
projektowej i uzgodnionych z InŜynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być 
uzgodnione z InŜynierem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być prostopadła 
do kierunku napręŜeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia 
betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego 
ze świeŜym przez: 
• usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 

cementowego, 
• narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub zaprawy cementowej 

1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM, 

• obfite zwilŜenie wodą. 
PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 
powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura 
powietrza jest wyŜsza niŜ 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu 
betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułoŜonego betonu. 
 
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5°C, 
zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
InŜyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w  chwili  układania  i zabezpieczenia  
uformowanego  elementu  przed utratą ciepła  
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5.3.2. Rusztowania  

• Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego naleŜy wykonać według projektu 
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania powinny spełniać 
wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju 
niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych 
przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów naleŜy uzgodnić z administratorem 
cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań moŜna dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub połoŜenia: 
a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niŜ o 15%, 
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niŜ o 20 cm, 
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej  niŜ wychylenie o ± 10 cm w 

poziomie w mierze liniowej, 
d) róŜnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłuŜnic (rygli lub dźwigarków)  o ± 20 cm, 
e) róŜnice w połoŜeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 
f) strzałki róŜne od obliczeniowych do 10%. 

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 

produkcji betonu, który moŜe zapewnić spełnienie Ŝądanych w ST wymagań. Wykonywanie masy betonowej 
powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez InŜyniera.  

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu 
do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliŜu miejsca mieszania mieszanki 
betonowej. 

Przygotowując mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie wagowo z 
dokładnością ± 3% w przypadku kruszywa oraz  ± 2% w przypadku pozostałych składników. Wagi powinny być 
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co 
najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. 

Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieŜnych. Czas mieszania powinien być 
ustalony doświadczalnie w zaleŜności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia mieszającego, 
jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. 

5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
5.5.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót 
poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 

Deskowanie naleŜy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  
NaleŜy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 

dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów 
obciąŜają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia 
w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 

5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 
mieszanki betonowej przy wylocie. 

Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni, na którą spada. 
W przypadku gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
2 w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami 
wgłębnymi; 

3 przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy; 
4 przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory 
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8. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
9. pielęgnację betonu, 
10. rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
11. wykańczanie powierzchni betonu, 
12. roboty wykończeniowe. 

5.3.  Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość 

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
2 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
3 prawidłowość wykonania zbrojenia, 
4 zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
5 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
6 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej, 
7 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 

warstw izolacyjnych, ułoŜenia łoŜysk itp., 
8 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję 

(kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
9 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

 5.3.1. Deskowania 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 
w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach 
stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być kaŜdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. 
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej i 
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i 
obciąŜania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
4 zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
5 zapewniać  wykończenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji  

projektowej, 
9 zapewniać odpowiednią szczelność; połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, 
10 wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
11 powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do form, 

zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, aby 

wykluczały moŜliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca 
powinien zawiadomić InŜyniera, o tym Ŝe deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby 
InŜynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułoŜeniem betonu. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacją 
projektową: 
1 rozstaw Ŝeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niŜ 2 cm, 
2 grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
3 odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  
4 odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niŜ 0,5 cm, 
5 wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 

6 odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 
−0,2% wysokości lecz nie więcej niŜ –0,5 cm, 
+0,5% wysokości, lecz nie więcej niŜ +2 cm, 
−0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niŜ –0,2 cm, 
+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niŜ +0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
1/200 l  - w  deskach i belkach pomostów, 
1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i   Ŝelbetowych, 
1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i Ŝelbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 
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Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy w 
stosunku do stanu początkowego. Masę betonową moŜna transportować mieszalnikami samochodowymi 
(„gruszkami”). Ilość „gruszek” naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas 
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
• 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyŜszej niŜ + 15°C, 
• 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
• 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ + 30°C. 

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułoŜenia w pojemnikach o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe 
ich opróŜnianie.  

Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niŜ 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników 
taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18° przy transporcie do góry i 12° przy transporcie w 

dół, 
d) przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 

zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo 
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu 
powinno się uŜywać rynien lub lejów zsypowych.  Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie powinna 
wynosić więcej niŜ 0,5 m. Mieszankę betonową moŜna transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z 
wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową,  ST oraz z wymaganiami 
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i „Rozporządzeniem” [25] oraz dokumentacją technologiczną 
dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez InŜyniera.   
 Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, projekty 
wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 
 Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 
1 wybór składników betonu, 
2 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
3 sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
4 sposób transportu mieszanki betonowej, 
5 kolejność i sposób betonowania, 
6 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
7 sposób pielęgnacji betonu, 
8 warunki rozformowania konstrukcji, 
9 zestawienie koniecznych badań. 

5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 
7. wytworzenie mieszanki betonowej, 
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3.2.3. Transport mieszanki betonowej 

Do transportu mieszanek betonowych naleŜy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). 
Zabrania się stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilość „gruszek” naleŜy dobrać tak, aby zapewnić 
wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych 
ani wywrotek. 

3.2.4. Podawanie mieszanki  

 Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie 
lub pompy  przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  

3.2.5. Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min z 
buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyŜującymi się w płaszczyźnie 
poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z  BN-88/6731-08 [5]. 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 

trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ±2 kg. Kolory rozpoznawcze 
worków oraz napisy na workach powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].   

Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach 
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych 
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). PodłoŜa składów otwartych powinny być twarde i 
suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi 
magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i 
zanieczyszczeniem.  

Do transportu cementu luzem naleŜy stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone 
we wsypy umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. 
Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement 
luzem powinien być przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, Ŝelbetowych lub 
betonowych przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu luzem, zaopatrzonych 
w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).  

Do kaŜdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane oraz 
sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002 [2]. KaŜda partia cementu, dla której wydano oddzielne 
świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜy od miejsca przechowywania. Cement nie moŜe być 
uŜyty do betonu po okresie: 
1 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
2 po upływie trwałości podanego przez Wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 
Kruszywo naleŜy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, 
marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i odwodnionym podłoŜu. 

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
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  0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 

1 
Beton naraŜony na czynniki 
atmosferyczne 3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 

2 
Beton naraŜony na stały dostęp wody, 
przed zamarznięciem 4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 
5) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 

urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ 42 % - przy kruszywie 
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 

6) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
• z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 

ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą od 
dopuszczalnej ilość piasku, 

• za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 
charakteryzuje się największą masą objętościową, 

7) maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 
• 400 kg/m3 dla betonu klasy B25 i B30, 
• 450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyŜszych. 
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera, 

8) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 100C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie 
naleŜy określić jako równą                1,3 Rb

G . 

2.4.2. Wymagane właściwości betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 

1 Nasiąkliwość Do 4 % PN-88/B-06250 [15] 

2 Wodoszczelność Większa od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15] 

3 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%. 
Spadek wytrzymałości nie większy od 
20 % po 150 cyklach zamraŜania i 
odmraŜania (F150) 

PN-88/B-06250 [15] 

  
 W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności na działanie mrozu powinno być 
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych 
próbkach. 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację InŜyniera. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
3.2.1. Dozowanie składników 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 

3.2.2. Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 
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Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie 
wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 

 2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

 Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 
  1) domieszek uplastyczniających, 
  2) domieszek upłynniających, 
  3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 
  4) domieszek napowietrzających, 
  5) domieszek przyspieszających wiązanie, 
  6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 
  7) domieszek opóźniających wiązanie, 
  8) domieszek i dodatków uszlachetniających, 
  9) domieszek i dodatków mineralnych, 
10) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni, 
11) domieszek mrozoochronnych. 

 Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w 

uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków 

ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po 

stwardnieniu betonu. NaleŜy teŜ ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości 

betonu. 

 Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w 
„Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 
komunikacyjnym” [26]. 
 Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM 
oraz atest producenta. 

2.4. Skład mieszanki betonowej 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład 
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez 
InŜyniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony   zgodnie z „Rozporządzeniem” [25] i następującymi  
zasadami: 
1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w 

wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  
2) wartość stosunku c/w nie moŜe być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niŜ 0,5), 
3) konsystencja mieszanki nie moŜe być rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]), 

sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stoŜka opadowego. Dopuszcza się badanie 
stoŜkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. RóŜnice między załoŜoną konsystencją mieszanki, a 
kontrolowaną nie mogą przekroczyć ± 20% wartości wskaźnika Ve-Be i ± 10 mm przy pomiarze stoŜkiem 
opadowym. 

4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 
jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 [15] nie 
powinna przekraczać: 
• wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
• przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 

Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

 
Lp. 

 
Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza, w %,  
przy uziarnieniu kruszywa 
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,6 mm (dla betonu klasy B25) 

 
 

2.3.2.2. Kruszywo drobne 

 Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niŜ 2 mm pochodzenia 
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 
1) w zakresie zawartości określonych ułamkiem  masowym  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym: 

a) ziarna nie większe niŜ 0,25 mm – (14÷19)%, 
b) ziarna nie większe niŜ 0,5 mm – (33÷48)%, 
c) ziarna nie większe niŜ 1 mm – (57÷76)%, 

2)  w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 
a) zawartośćb)  określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna byćc)  większa niŜ 

1,5%, 
d) zawartośće)  określona ułamkiem masowym związków siarki – nie większa niŜ 0,2%, 
f) zawartośćg)  określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych – nie większa niŜ 0,25%, 
h) zawartośći)  zanieczyszczeń organicznych nie powodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 
j) reaktywnośćk)  alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
l) nie dopuszcza się grudek gliny.  

2.3.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed uŜyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja InŜyniera, która 
powinna być wydana na podstawie: 
a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-86/B-

06712 [6]) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania 
specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 
• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9], 
• oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego), 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [11], 
• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12], 
• naleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania 

recepty roboczej betonu. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 
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wymagania: 
a) zawartośćb)  określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych  nie powinna byćc)  większa niŜ 1%, 
d) wskaźnik określony ułamkiem masowym rozkruszenia dla grysów granitowych nie powinien byće)  większy 

niŜ 16%, dla grysów  bazaltowych i innych nie powinien byćf)  większy niŜ 8%, 
g) nasiąkliwośćh)  dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna byći)  większa niŜ 

1,2%, 
j) mrozoodpornośćk)  dla kruszywa marki 30 wg metody bezpośredniej nie powinna byćl)  większa niŜ 2%, 

a wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie większa niŜ 10%, 
m) zawartośćn)  podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna byćo)  większa niŜ   5%, a 

nadziarna nie większa niŜ 10%, 
p) zawartośćq)  ziaren nieforemnych nie powinna byćr)  wyŜsza niŜ 20%, 
s) reaktywnośćt)  alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
u) zawartośćv)  związków siarki nie powinna byćw)  wyŜsza niŜ 0,1%, 
x) zawartośćy)  zanieczyszczeń obcych nie powinna byćz)  wyŜsza niŜ 0,25%, 
aa) zawartośćbb)    zanieczyszczeń   organicznych  nie  powodująca  barwy  ciemniejszej od  

wzorcowej, 
cc) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 
dd) dla betonów klasy B35 i klas wyŜszych uziarnienie kruszywa powinno byćee)  ustalone doświadczalnie.  

Do betonu klasy B30 powinno się stosowaćff)  kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 
podanych na rysunku 1. 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ÷16 mm (dla betonu klasy B30) 

 

2) do betonu klasy B25 – Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niŜ                 31,5 mm, spełniający 
następujące wymagania: 
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych określone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30, 
b) mrozoodpornośćc)  wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej nie powinna byćd)  większa niŜ 10%, 
e) zawartośćf)  podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna byćg)  większa niŜ 5%, a 

nadziarna nie większa niŜ 10%, 
h) nie dopuszcza się grudek gliny,  
i) do betonu klasy B25 naleŜy stosowaćj)  kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 

podanych na rysunku 2. 
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dalej Rozporządzeniem [25]. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Wytrzymałość betonu 
 Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową, a takŜe: 
a) w fundamentach i podporach obiektów mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, których najmniejszy 

wymiar jest większy od 60 cm, znajdujących się w nieagresywnym środowisku, z wyjątkiem podpór mostów 
naraŜonych na niszczące działanie wody i kry – nie mniejszą niŜ B25,  

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a): 
- znajdujących się w agresywnym środowisku lub naraŜonych na niszczące działanie wody i kry, 
- których najmniejszy wymiar jest nie większy niŜ 60 cm, 
nie mniejszą niŜ B30,  

c) w konstrukcjach nośnych przęseł i w elementach ich wyposaŜenia, w przepustach – nie mniejszą niŜ B30, 
d) w konstrukcjach spręŜonych – nie mniejszą niŜ B35. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 
2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I 
niskoalkaliczny: 
1) do betonu klasy B25 – klasy 32,5 N, 
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 – klasy 42,5 N, 
3) do betonu klasy B45 i większej – klasy 52,5 N, 
spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2]. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 
Stosowane  cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 

2) zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niŜ 60%, 
3) zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A   - nie większa niŜ 20%, 
4) zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niŜ 7%, 
5) zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.   

Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
• oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [4], 
• oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [4]. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [2]. 

Dla Ŝadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
Cement naleŜy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz  BN-

88/6731-08 [5]. 
Do kaŜdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 

badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia [25] oraz  ST. KaŜda partia cementu przed jej uŜyciem do 
betonu musi uzyskać akceptację InŜyniera. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno być marki nie mniejszej niŜ symbol liczbowy 
klasy betonu i odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6]  dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo 
powinno spełniać wymagania określone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 

2.3.2.1. Kruszywo grube  

Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 
1) do betonów klas B30 i wyŜszych -  grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez uprawnioną 

jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niŜ 16 mm, spełniające następujące 
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4.  PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
5.  PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport 
 

M-13.00.00. BETON 

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułoŜeniem betonu konstrukcyjnego dla remontu i przebudowy 
istniejącej kładki dla pieszych nad torami pomiędzy ul. Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z 
kładki na peron 2 Dworca Kolejowego oraz montaŜu wind osobowych przy kładce.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Jako część dokumentów przetargowych Specyfikacje Techniczne naleŜy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i 
wykonywaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ułoŜeniu go w monolitycznych elementach obiektów inŜynierskich.  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymałości nie 
mniejszej niŜ wytrzymałość betonu klasy B 25. 

1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości powyŜej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na 
ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. beton klasy B30 przy Rb
G = 30 MPa).  

1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 

1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i odmraŜania próbek 
betonowych. 

1.4.7. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 

1.4.8. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w 
okresie umownym – nie dłuŜszym niŜ 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych 
warunkach. 
 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inŜynierskich powinny być spełnione 

wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie”, zwanym 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

2 zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic i kształtów 
prętów, 

3 zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
4 usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
5 rozstawu prętów głównych i strzemion, 
6 prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
7 zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
8 czystości zbrojenia w elemencie, a takŜe niezmienności układu zbrojenia. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej OST. 

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

1 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
2 oznakowanie robót, 
3 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
4 dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia, 
5 oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 
6 łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali zuŜytej na 

zakłady), 
7 montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją projektową i 

niniejszą ST, 
8 wykonanie badań i pomiarów, 
9 oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas 

drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia równieŜ budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do montaŜu 

zbrojenia. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 

specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
1 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
2 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 
1.  D-M-00.00.00      Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
2.  PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie 
3.  PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
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1 sprawdzenie masy (kg/m), 
2 granicy plastyczności Re (MPa), 
3 wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 
4 wydłuŜenia A5 (%), 
5 zginania na zimno. 

W przypadku wyników badań odbiegających od normy, naleŜy odesłać partię stali z budowy. 
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze naleŜy zbadać stal 

na udarność. Nie naleŜy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niŜszej niŜ -5°C.  
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montaŜu 
 Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez InŜyniera i fakt ten 
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. InŜynier winien stwierdzić zgodność ułoŜonego zbrojenia z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości i 
rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania połoŜenia prętów w trakcie betonowania. 
 Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 
1 średnice i ilości prętów, 
2 rozstaw prętów, 
3 rozstaw strzemion, 
4 odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
5 długość prętów, 
6 połoŜenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
7 wielkość otulin zewnętrznych, 
8 powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
9 pewności utrzymania połoŜenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 
2 róŜnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
3 róŜnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±  1,0 cm, 
4 odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie moŜe się róŜnić od projektowanego o więcej niŜ ± 1,0 cm, 
5 długość pręta między odgięciami nie powinna się róŜnić od projektowanej o więcej niŜ ± 1,0 cm, 
6 rozstaw strzemion wzdłuŜ belek nie powinien róŜnić się więcej niŜ ± 2,0 cm, 
7 odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
8 róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
9 otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 cm, 
10 liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% 

wszystkich skrzyŜowań (25% na jednym pręcie), 
11 odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
12 miejscowe wykrzywienie pręta nie moŜe przekraczać ± 0,5 cm. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąŜa Wykonawcę robót, niezaleŜnie 
od dokonanych uprzednio odbiorów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacją 

projektową. Do obliczania naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną 
teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez ich masę jednostkową w kg/m. 
Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 
większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.  

W ST naleŜy podać, czy do ilości jednostek obmiarowych wlicza się stal uŜytą na zakłady przy łączeniu 
prętów, przekładek montaŜowych i drutu wiązałkowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania 

 Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać miękkim drutem lub spawać 
w ilości min. 30% skrzyŜowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia naleŜy obliczać w zaleŜności od ilości 
łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2]. 
 Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie moŜe być większy niŜ: 
1 dla prętów Ŝebrowanych 50%, 
2 dla prętów gładkich  25%. 

W jednym przekroju moŜna łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niŜ 2 d i niŜ 
20 mm. 

5.7. Kotwienie prętów 
 Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zaleŜności od rodzaju stali i klasy betonu naleŜy obliczać 
wg normy PN-91/S-10042 [2]. 
 Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 
1 dla prętów gładkich ściskanych - 30 d, 
2 dla prętów Ŝebrowanych ściskanych - 25 d, 
3 dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d, 
4 dla prętów Ŝebrowanych rozciąganych - 40 d. 

Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 
1 dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II  - 20 d, 
2 dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I  - 30 d, 
3 dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II   - 25 d. 

5.8. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
3 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

4 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 2 lub 
przez InŜyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 
6.3.1. Kontrola materiałów 

 Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją 
projektową oraz podanymi wyŜej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających. 
 Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, kaŜdorazowo, zgodnie z normą PN-82/H-93215 [4] naleŜy 
sprawdzić: 
2 zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 
3 stan powierzchni prętów, 
4 wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W 
przypadku wątpliwości, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i ustrój nośny, po 
komisyjnym pobraniu próbek, InŜynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania: 
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 Walcówki i prętów nie naleŜy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od 
krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
 W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego, naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna średnica 
odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 

5.5. MontaŜ zbrojenia 
 Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S-10042 [2]. 
 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie moŜe ulec 
zmianie. W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie moŜna 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i 
oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
 Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu Ŝelbetowego 
powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej: 
1 0,7 m     - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
2 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
3 0,05 m   - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
4 0,03 m   - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
5 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, naleŜy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie 
podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne 
otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych powinien być 
zatwierdzony przez InŜyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile moŜliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na 
przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyŜ 
wyŜarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niŜ 1,0 mm (przy średnicy prętów powyŜej 12 mm o 
średnicy nie mniejszej niŜ 1,5 mm). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.6. Łączenie prętów 
5.6.1. Zasady łączenia prętów 

 Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042 [2]. 

5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 

 Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. 
 Nie naleŜy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niŜszej niŜ -50C. 
 Stal, w zaleŜności od klasy, naleŜy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty technicznej. 
 W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
1 czołowe, elektryczne, oporowe, 
2 nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
3 nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
4 zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
5 zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
6 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
7 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
8 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
9 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
10 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 

Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych naleŜy przyjmować wg normy PN-91/S-10042 [2]. 
Miejsca spawania powinny być połoŜone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin od 

krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
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rozłoŜonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeŜeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. 
 Pręty do zbrojenia powinny być przewoŜone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5]. 
 Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. NaleŜy 
dąŜyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie naraŜonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
 Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, 
moŜe być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie zbrojenia do ułoŜenia, 
3. montaŜ zbrojenia, 
4. łączenie prętów, 
5. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
2 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
3 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a takŜe projekt technologiczny zbrojenia, w 
którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie zostało to podane w dokumentacji 
projektowej. 

5.4. Przygotowanie zbrojenia 
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 

 Pręty zbrojenia, przed ich ułoŜeniem w deskowaniu, naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 
i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić 
wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabłoconą 
moŜna zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmraŜać strumieniem ciepłej wody. Stal naraŜoną na choćby 
chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, 
oliwa) lub farbą olejną, naleŜy opalać aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
 MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez InŜyniera. 

5.4.2. Prostowanie zbrojenia 

 Pręty, uŜywane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową naleŜy prostować 
za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 

5.4.3. Cięcie i gięcie prętów 

 Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy 
mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 
 Gięcie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S-10042 [2]. Na 
zimno na budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów o średnicy  d ≤ 12 mm. 
 Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
 NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
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pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wŜery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
1 jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich wg PN-82/H-

93215 [4], 
2 jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy 

nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.2.6. Wymiary i masy 

 Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje 
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, jak 
równieŜ wymiary i rozmieszczenie Ŝeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-82/H-
93215 [4]. 

2.3. Drut montaŜowy 
 Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. Średnica 
drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza niŜ 1,0 mm. 
Przy średnicach większych niŜ 12 mm naleŜy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

2.4. Podkładki dystansowe 
 Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. 
 Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
 Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 
 Elektrody oraz inne materiały do spawania naleŜy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio do 
gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

1 giętarki, 
2 prostowarki, 
3 noŜyce do cięcia prętów, 
4 lekki Ŝuraw samochodowy, 
5 sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji InŜyniera. 
Sprzęt uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien 

spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: 
giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję 
obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, 
powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na 
budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

 4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 
 Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub taśmę co 
najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch miejscach równomiernie 
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 Do zbrojenia betonu naleŜy stosować stal klas: A-I, A-II, A-III i A-IIIN oraz gatunków zgodnych z 
dokumentacją projektową oraz ST. Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-91/S-
10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4]. 
 W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i 
rozwarstwień. 
 Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. W 
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę techniczną, potwierdzającą moŜliwość 
zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 
 Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez 
upowaŜnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie z 
wymaganiami odpowiednich norm. 
 Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niŜ określono w dokumentacji projektowej, wymaga 
zgody InŜyniera oraz projektanta. 

2.2.4. Zaświadczenie o jakości 

2.2.4.1. Atest 

 Do kaŜdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości - atest, 
stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ateście naleŜy podać: 
a) nazwę wytwórcy, 
b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4], 
c) numer wytopu lub numer partii, 
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
e) masę partii, 
f) rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 

W oznaczeniu naleŜy podać: 
1 nazwę wyrobu, 
2 średnicę wyrobu, 
3 długość prętów, 
4 znak stali, 
5 znak obróbki cieplnej, 
6 numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane. 

2.2.4.2. Cechowanie 

 Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kaŜdej wiązki prętów, kręgów lub 
kręgu, naleŜy podać w sposób trwały: 
a) znak wytwórcy, 
b) średnicę nominalną, 
c) znak stali, 
d) numer wytopu lub numer partii, 
e) znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie). 

Ponadto kaŜdą wiązkę prętów i walcówki naleŜy cechować trwałą czerwoną farbą olejną przez malowanie 
końców prętów od czoła z jednej strony kaŜdej wiązki, natomiast na kaŜdym kręgu walcówki - pasa o szerokości co 
najmniej 20 mm. 
 Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z 
potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem deklaracją 
zgodności). 
 Dostarczoną na budowę stal, która: 
1 nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
2 oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
3 pęka przy wykonywaniu haków, 
naleŜy odrzucić. 

2.2.5. Wady powierzchniowe 

 Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
 Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i 
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PN-88/B-04481             Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
 

M-12.00.00. ZBROJENIE  

M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych dla remontu i przebudowy istniejącej kładki dla pieszych nad torami pomiędzy ul. Kolejową a ul. 
Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z kładki na peron 2 Dworca Kolejowego oraz montaŜu wind osobowych 
przy kładce.  

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem zbrojenia z prętów stalowych wiotkich w Ŝelbetowych elementach drogowych obiektów inŜynierskich, 
takich jak ławy fundamentowe, korpusy podpór i murów oporowych, konstrukcje ustrojów niosących, płyty 
przejściowe, zabudowy chodnikowe.  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub Ŝebrowane o średnicy do 40 mm. 

1.4.2. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, pochodząca z 
jednego wytopu. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inŜynierskiego moŜna stosować następujące 
materiały: 
1 stal do zbrojenia betonu, 
2 drut montaŜowy, 
3 podkładki dystansowe, 
4 elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 



Kładka nad torami 

24 

3.  SPRZĘT 
Sprzęt uŜywany do zasypywania i zagęszczania wykopów musi być zaakceptowany przez InŜyniera.  

4.  TRANSPORT 

Do transportu zasypki na miejsce wbudowania naleŜy uŜyć samochodów wywrotek. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. ZASYPYWANIE WYKOPÓW. 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po odbiorze wykonanych w nich 
projektowanych elementów obiektu lub określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno 
powinno być oczyszczone z ewentualnych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do 
zasypywania powinien być uŜyty grunt zakupiony o odpowiednich parametrach, zgodnie z normą lub odzyskany z 
wykopów, po przeprowadzeniu badań sprawdzających. 
Po wykonaniu robót podanych powyŜej naleŜy przystąpić do pierwszego etapu zasypywania i zagęszczania, 
wykonując roboty ziemne do poziomu spodu warstwy betonu ochronnego płyt przejściowych. W drugim etapie, po 
wykonaniu i odebraniu płyt przejściowych naleŜy wykonać pozostałe roboty ziemne. 

5.2. ZAGĘSZCZANIE GRUNTU NASYPOWEGO. 

KaŜda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. 
Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
a)     przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b)     przy zagęszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m. 
W okolicach tylnej ścianki przyczółka oraz drenaŜu grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia 
powinien być > 1,00. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliŜona do wilgotności optymalnej. W przypadku 
wilgotności mniejszej niŜ 0,8 optymalnej grunt naleŜy polewać wodą, a w przypadku wilgotności większej niŜ 1,25 
optymalnej grunt naleŜy przesuszyć. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy: 
• rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 
• warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 
zagęszczającego, 

• prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontroli podlega jakość gruntu zasypowego tj. brak zanieczyszczeń obcych oraz jego wilgotność, wskaźnik 
zagęszczenia nasypu oraz rzędne góry nasypu. 

7.   ODBIÓR ROBÓT 
Badania wg punktu 6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru robót po pierwszym etapie i końcowego robót. Na 
podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. JeŜeli wszystkie badania dały 
wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. JeŜeli choć 
jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W 
takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 

8.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

8.1. NORMY DOTYCZĄCE ROBÓT ZIEMNYCH. 
PN-86/B-02480             Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
PN-B-06050:1999           Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
PN-98/S-02205             Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
PN-74/B-04452             Grunty budowlane. Badania polowe.  
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jak wg Specyfikacji M . 11.01.00 pkt 8 
PN-91/D-95018 Drewno średniowymiarowe. Wspólne wymagania i badania. 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
 

M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPÓW I PRZESTRZENI ZA PRZY CZÓŁKIEM WRAZ Z 
ZAGĘSZCZENIEM 

l.  WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zasypaniem wykopów 
wraz z zagęszczeniem gruntu dla remontu i przebudowy istniejącej kładki dla pieszych nad torami pomiędzy ul. 
Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z kładki na peron 2 Dworca Kolejowego oraz montaŜu 
wind osobowych przy kładce.  

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj ą zastosowanie przy zasypywaniu wykopów. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru; 
 

Pds

Pd
I s =

 
 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3] 
Pds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej, 
próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania 
zgodnie z normąBN-77/8931-12{Mg/m3]  
Wskaźnik ró Ŝnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg. wzoru: 
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gdzie; 
d60- średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i 
Specyfikacją D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
InŜyniera. 
Ogólne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
Wymagania techniczne. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacją. 

2.  MATERIAŁY 
Piasek, Ŝwir, pospółka. 
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M-11.01.02. WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z UMO CNIENIEM (ROZPARCIEM) 

1.  WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania wykopów dla remontu i przebudowy 
istniejącej kładki dla pieszych nad torami pomiędzy ul. Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z 
kładki na peron 2 Dworca Kolejowego oraz montaŜu wind osobowych przy kładce.  

l .2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Jako część dokumentów przetargowych Specyfikacje Techniczne naleŜy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i 
wykonywaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

2.  MATERIAŁY 
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonania konstrukcji rozpierających ściany 
wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000. 
Elementy stalowe lub inne materiały stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczające ściany wykopów, 
powinny być uzgodnione z InŜynierem 

3.  SPRZĘT 

wg Specyfikacji M . 11.01.00 pkt 3 

4.  TRANSPORT 

wg Specyfikacji M . 11.01.00 pkt 4 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

Wykonanie wykopów z zachowaniem warunków wg Specyfikacji M 11.01.00 pkt 5 

5.1  ZABEZPIECZENIE ŚCIAN WYKOPÓW. 

5.1.1.Podparcie lub rozparcie ścian wykopów. 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, Ŝeby : 
a)     główne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 do 15 cm ponad teren, 
b)     rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
c)     krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami lub płytami Ŝelbetowymi, (w przypadku 
przewidywanego ruchu przy wykopie), 
d)     w wykopie rozpartym o głębokości większej od l .0 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne. Stan 
konstrukcji rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu czynników 
niekorzystnych (duŜe opady atmosferyczne, mróz, szybka odwilŜ itp.). 

5.1.2.Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów. 
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie 
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie 
elementów obudowy zagraŜa bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwość uszkodzenia konstrukcji 
wykonywanego obiektu. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

wg Specyfikacji M . 11.01.00 pkt 6 

7.  ODBIÓR ROBÓT 

wg Specyfikacji M . 11.01.00 pkt 7 

8.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
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M-11.01.01 WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ UMOCNIE NIA 

l.   WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
wykopów bez umocnienia dla remontu i przebudowy istniejącej kładki dla pieszych nad torami pomiędzy ul. 
Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z kładki na peron 2 Dworca Kolejowego oraz montaŜu 
wind osobowych przy kładce.  

1.2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Jako część dokumentów przetargowych Specyfikacje Techniczne naleŜy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i 
wykonywaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

2.  MATERIAŁY 
Grunt uzyskany z wykopu naleŜy odwieść na składowisko materiałów. Celem określenia przydatności do 
ponownego uŜycia jako zasypki naleŜy przeprowadzić badania zgodne z PN i ST. 

3.   SPRZĘT 

wg Specyfikacji M . 11.01.00 pkt 3 

4.  TRANSPORT 

wg Specyfikacji M . 11.01.00 pkt 4 

5.  WYKONANIE ROBÓT  

Wykonanie wykopów z zachowaniem warunków wg Specyfikacji M 11.01.00 pkt 5 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT wg Specyfikacji M . 11.01.00 pkt 6 

7.  ODBIÓR ROBÓT 

wg Specyfikacji M . 11.01.00 pkt 7 

8.  PRZEPISY ZWIĄZANE jak wg Specyfikacji M .11.01.00 pkt 8 
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a)     głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być dostosowane do 
rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki, 
b)   roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywać warstwami, nie dopuszczając do powstawania 
nierówności, 
c)     zachować szczególną ostroŜność podczas zagęszczania krawędzi nasypów, 
d)     rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać moŜliwość ich wzajemnego uszkodzenia, 
e)     robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn. 
 
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. BADANIA PRZY WYKONYWANIU I ODBIORZE 

Przy wykonywaniu i odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
a)     sprawdzenie zgodności z Rysunkami, 
b)     sprawdzenie wykonanych wykopów, 
Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów częściowych i odbioru końcowego robót. W czasie odbioru 
częściowego naleŜy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp będzie niemoŜliwy. 
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty 
zanikające naleŜy wpisać do dziennika budowy. 

7.   ODBIÓR ROBÓT 

Badania wg punktu 6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru końcowego robót. 
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. 
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami 
OST i PN-B-06050:1999. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 
ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze Specyfikacjami oraz normami: : 
•     PN-98/S-02205         Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
•     PN-86/B-02480        Grunty budowlane. Określenia symbole, podział i opis gruntów. 
•     PN-B-06050:1999    Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
•     PN-74/B-04452.       Grunty budowlane. Badania polowe. 
•     PN-88/B-04481.       Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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5.2. WYKONANIE WYKOPÓW 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości robót, głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Zaleca się 
wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych ręcznie do głębokości nie większej niŜ 2.0 m, a koparką do 4.0 
m. 
Wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było przystąpić natychmiast 
do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. W 
czasie wykonywania tych robót, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru przyległego 
do wykopów wraz ze znajdującymi się tam budowlami. JeŜeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone 
urządzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, 
cieplne, gazowe, elektryczne) wówczas roboty naleŜy przerwać, powiadomić o tym inwestora, a dalsze prace 
prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 
Wykopy w strefie skrzydeł z częściową rozbiórką umocnień maj ą na celu odsłonięcie powierzchni czołowej ścian 
skrzydeł oraz powierzchni bocznych korpusu przyczółka, umoŜliwiające wykonanie wzmocnienia w/w powierzchni i 
ich zabezpieczenia antykorozyjnego. W miarę moŜliwości naleŜy dąŜyć do wykonywania wykopów nie 
umocnionych, wykonując bezpośrednie pochylenie skarp wykopu. Wówczas teŜ trzeba pamiętać o tym, aby zrobić 
specjalne "schodki " o wymiarach dostosowanych do głębokości wykopu, które pozwolą na prawidłowe połączenie 
istniejących nasypów z nowym gruntem zasypowym. Gdy zaistnieje konieczność naleŜy wykonać wykopy 
umocnione. 

5.3. WYMIARY WYKOPÓW W PLANIE 
Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz 
konieczności i moŜliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku gdy nie zachodzi moŜliwość wykonania 
bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, naleŜy uwzględnić w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary 
konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a 
wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niŜ 0.60 m, a w przypadku 
ścian izolowanych nie mniej niŜ 0.80 m. 

5.4. NIENARUSZALNOŚĆ STRUKTURY DNA WYKOPU 

Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w porównaniu 
do projektowanego poziomu powinna być pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubości co najmniej 0.20 
m. 

5.5. TOLERANCJE WYKONANIA WYKOPÓW 

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ±15 cm, z uwzględnieniem zaleceń podanych 
powyŜej. 

5.6. BHP I OCHRONA ŚRODOWISKA 

W trakcie prowadzenia robót ziemnych wykopy powinny być zabezpieczone barierami. 

 
5.7.1   Wykonywanie robót ręcznie 

Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie naleŜy: 
a)     uŜywać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 
b)     zapewnić naleŜyte odwadnianie terenu robót, 
c)     wykonywać wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniającymi stateczność gruntu pod wodą, 
d)     pozostawić pas terenu co najmniej 0.5m wzdłuŜ krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi 
pochodzącej z wykopu, 
e)     środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2.Om od krawędzi skarpy wykopu, 
f)     rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej l .5m dla umoŜliwienia ucieczki 
robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 
g)     sprawdzić po kaŜdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i wykopów. 
 
5.7.2  Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym. 

Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezaleŜnie od wymagań dla ręcznego sposobu 
wykonania robót, naleŜy zachować niŜej wymienione wymagania dodatkowe: 
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE  

M-11.01.00. ROBOTY ZIEMNE  

l.  WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z wykonaniem robót 
ziemnych dla remontu i przebudowy istniejącej kładki dla pieszych nad torami pomiędzy ul. Kolejową a ul. 
Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z kładki na peron 2 Dworca Kolejowego oraz montaŜu wind osobowych 
przy kładce.  

l .2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI. 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

l .3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj ą zastosowanie przy wykonywaniu robót ziemnych, łącznie z 
rozbiórką istniejących umocnień. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ Im. Głębokość wykopu - róŜnica rzędnej 
terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Rysunkami, ze Specyfikacjami i 
poleceniami InŜyniera. 

2.  MATERIAŁY 
Do zasypywania wykopów naleŜy uŜyć grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznięty i bez 
zanieczyszczeń takich jak: ziemia roślinna, odpady materiałów budowlanych itp. Materiały do ewentualnego 
umocnienia ścian wykopu powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. Muszą być dostosowane do warunków 
gruntowych, a nie spełniające wymagań mają być usunięte. 

3.   SPRZĘT 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Sprzęt uŜywany do robót 
ziemnych musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 

4.  TRANSPORT 

Rodzaj środków transportowych musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 

5.   WYKONANIE ROBÓT 

5.1. SPRAWDZENIE ZGODNOŚCI RZĘDNYCH TERENU I WARUNKÓW GRUNTOWYCH Z DANYMI 
PROJEKTU TECHNICZNEGO 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z 
danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być odnotowane w dzienniku 
budowy wpisem potwierdzonym przez InŜyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót w Księdze 
Obmiaru. 
Wykonawca ma obowiązek bieŜącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich 
konfrontacji z Rysunkami. 
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(c) opłaty/dzierŜawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 
świateł, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki 

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST          i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi/Kierownikowi 
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
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projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje InŜynier/Kierownik projektu. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem InŜyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 
niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier/Kierownik projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera/Kierownika 
projektu. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez InŜyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
InŜyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
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d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do 
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera/ Kierownika projektu o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji InŜyniera/Kierownika projektu na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
InŜyniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ 
linii osiowej. 
 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST 
Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 
przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w 
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem 
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6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera/ Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
• datę uzgodnienia przez InŜyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
• uwagi i polecenia InŜyniera/Kierownika projektu, 
• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych                i ostatecznych 

odbiorów robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone 
InŜynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
 Decyzje InŜyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) KsiąŜka obmiarów 

 KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do ksiąŜki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na 
kaŜde Ŝyczenie InŜyniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
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6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
 InŜynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w             pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
InŜyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Na zlecenie InŜyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera/ Kierownika projektu o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera/ Kierownika projektu. 

6.5. Raporty z badań 
 Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera/Kierownika projektu 
 InŜynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. 
 InŜynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami 
SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 InŜynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
InŜynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i SST. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych 
lub dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 InŜynier/Kierownik projektu moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
2. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi 

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
3. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

• Polską Normą lub 
• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi SST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
InŜynierowi/Kierownikowi projektu. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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6.1. Program zapewnienia jakości  
 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera/ Kierownika projektu 
program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 
wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
• sposób zapewnienia bhp., 
• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
• wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
InŜynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem 

w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną 
jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne 
do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier/Kierownik projektu moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia 
i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. 
 InŜynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 
 InŜynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 
metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
InŜynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez InŜyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej 
dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera/ Kierownika projektu. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
uŜytkowania. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera/Kierownika projektu, nie 
moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez InŜyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu 
nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez InŜyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, 
PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera/ Kierownika projektu. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera/ Kierownika projektu nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje InŜyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takŜe w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
 Polecenia InŜyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez InŜyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
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InŜynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą 
raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i inne jakie okaŜą się 
potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań umowy lub wskazań InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na to pisemną zgodę InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i 
złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera/Kierownika projektu. Jeśli InŜynier/Kierownik projektu zezwoli 
Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na 
wykonanie badań wymaganych przez InŜyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału 
nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w 
celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy InŜynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki: 
a) InŜynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

InŜyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
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prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera/Kierownika 
projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie 
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do 
sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować InŜyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub 
regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyŜszy poziom wykonania 
niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 
muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uwaŜane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. 
JeŜeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, InŜynier/ 
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania robót i/lub 
wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 

 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz 
inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak równieŜ odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, Ŝe materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 
ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
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jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera/Kierownika projektu i zainteresowane 
władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty 
w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 
zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

 InŜynier/Kierownik projektu będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. JednakŜe, 
ani InŜynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera/Kierownika projektu. InŜynier/Kierownik projektu moŜe 
polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące 
nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 
budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
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InŜyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę 
kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aŜ 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
robót, wygody społeczności i innych. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren 
budowy, w sposób uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem projektu. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 
z InŜynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
InŜyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę 
kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
b) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
c) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób 
lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpoŜarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
 Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
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 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety 
SST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
• Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową 

dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
• Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny 

kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
InŜyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy 
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie 
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji 
ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez Wykonawcę. KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego 
projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera/Kierownika 
projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 
z InŜynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
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1.4.27. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.28. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 
w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie InŜyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
InŜyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych 
z prowadzeniem budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 
wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła mostowego. 

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 
obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju 
niosącego. 

1.4.40. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni 
dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniŜej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
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1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, 
tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.16. KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w ksiąŜce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera/Kierownika 
projektu. 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne 
do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu. 

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. Podbudowa moŜe 

składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. MoŜe 

ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót drogowych i mostowych dla remontu i przebudowy istniejącej kładki dla pieszych nad torami 
pomiędzy ul. Kolejową a ul. Norwida, polegającą na wykonaniu zejścia z kładki na peron 2 Dworca Kolejowego 
oraz montaŜu wind osobowych przy kładce.. 

1.2. Zakres stosowania OST 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
ogólnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDKiA dla poszczególnych asortymentów robót 
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogólnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDKiA dla 
danego asortymentu robót, ustalenia dotyczą równieŜ dla SST sporządzanych indywidualnie. 

1.4. Określenia podstawowe 
 UŜyte w OST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową 
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z 
nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, słuŜący do 
notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem/ Kierownikiem projektu, 
Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.8. InŜynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i 
administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 
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